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6.5.3. Prevederi specifice realizarii elementelor din beton armat si a Materialelor componente. 134
6.5.4. Betonul preparat TN Statie..........uueiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e, 134
6.5.5. Lucrabilitatea betOnUIUI........ccooii e e e aeas 135
6.5.6. Turnarea betonului la temperaturi MICi............ooiiiiiiiii e, 135
6.5.7. Turnarea betonului pe timp CAIAUIOS.........ccii i e e e e e e 136
6.5.8. Turnarea betonului pe vreme nefavorabila..............cccccociiiiiiiiii e 136
6.5.9. Temperatura betONUIUI..........ccoviiiiii s 136
6.5.10. Controlul calitatii LUCIAIIIOr... ... 137
LT I =Yoo = = SRR 137
B.5.12. TOSIAI....ceiiiiiieieeee e 137
6.5.13. Compactarea DetONUIUI.............euiviiiiiiiiiieeeeeeee e 138
6.5.14. ROSHUIIIE A IUCKUL. ... ..o ettt eeeeeeeeeeas 139
6.5.15. Rosturi de contractie si dilatare din structuri.............ooooiiiiii e, 139
6.5.16. MOMarul USCAt........ooviiiiiiiii s 140
6.5.17. Fundatiile, elementele de constructii si montarea Echipamentelor.................................. 140
6.5.18. Localizarea i aliniamentul........... ..o 141
6.5.19. TNregistrari @le DEIONENI............ce et e, 141
6.5.20. Clasificarea structurilor de DetoN...........coooi i 141
6.5.21. Coduri Si StaNAarde...........ooovviiiiiiiii e ————— 142
6.5.22. Metodele de Proi€Ctare.............e i 142
6.5.23. Incarcari luate Tn calCulUl STUGIUTIION. ............ooviveeeieeeceeeeeeeee e 142
6.5.24. Presiunea exercitata de apa freatiCa.............cvuviiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeee e 143
6.5.25. Proiectul de rezZiStENta.........coooi i 143
6.5.26. Clasele de Deton..........cooiii et e e e e e e e e aaaeaaaas 143
6.5.27. Elementele de beton prefabriCat.............ccccociiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 144
6.5.28. Marcarea componentelor din beton prefabricat.....................c oo, 144
6.6. Conducte Si LUCTari @UXIlIAre............oooooiiiiiiiiii e e e eeeeeeeeees 144
6.6.1. ASIQUIare@ Calitatii...........oouiiuuiiiiiiie e 144
GG I I =Y 1= = TSR 144

G T 2 [ ] o> o« PSP 147
G T O T =T o T o - o 1 147
6.6.1.4. Aprobarea Materialelor.......... ... et e e e eeeas 148
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6.6.2. Transportul, manipularea si depozitarea conductelor.............cccooovveviiiiiiiiicii e, 148
6.6.3. Pozarea CONAUCTEION..........ccoi oot s e s eessneseeeees 149
6.6.3.1. Asezare pe beton si sapa (cand este aplicabil)...............eeueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 151
6.6.3.2. Materiale granulare pentru patul de pozare..........ccccccceiiii e 151
6.6.3.3. Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile.............ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 152
6.6.3.4. Retragerea elementelor de SUSHINEre. ... 152
6.6.3.5. Montarea CONAUCEEION..........coooiiiiiiiiiiieee 152
6.6.3.6. Taierea CONAUCIEION...........ooiiiiiiiiiiie e, 153
6.6.4. Realizarea UmPpPIULUIIIOL.........oeee e e e e e e e e e e e e e e 153
6.6.5. TMDINArEa CONAUCTEION. ..........eiveee ettt n e en e 154
6.6.6. Imbinari la conductele de PIASHC. ..........ccoveeeeeeeeeeeeeeeee e 154
B.6.7. TMDINAI CU FIANSE. ... ..ottt 156
6.6.8. TMDINAIT CU MUFA........oviiiiiciiccic s 156
8.6.9. TMDINAN SUALE. ...ttt e et n e 157
6.6.10. Umplerea CU PAMANT........ooo e 157
O T B I =Y o= I (=T = o 1P 158
6.6.12. Protectia CONAUCEION . .........ooiieeeee e 158
6.6.12.1. Prevederi gENEIale..... ... i 158
6.6.12.2. Protectia conductelor din ofel..........oooooiiiiiiiiii i 158
6.6.12.3. Protejarea imbinarilor din fonta si fonta ductila realizate mecanic......................... 159
6.6.12.4. Tuburi de protectie din polietilena................oooiiiiiiiii e 159
6.6.12.5. Protectie catodica pentru conducte din ofel...........oooiiiiiiiiiiini e 159
6.6.13. Conectarea CONAUCTEION. ..........eeiiiiiiiiieeeeeee e 159
6.6.13.1. Jonctiuni si imbinari in forma de sa la canale..............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 159
6.6.13.2. Racordare cladiri si guri de scurgere la canalizare.............ccccceevvvvceiiiiiee e, 159
G B T TR T T = OO PRPRR 159
6.6.14. Camine de vizitare si structuri @uXiliare..............oeiiiiiiiiiiii e 160
6.6.14.1. Camine din PlastiC............oooiiiiiiiiiii 160
6.6.14.2. CAMINE diN DEION........eiiiiii e e e e e e e e aanes 160
6.6.14.3. Radier si trepte camine de vizitare.............ooooiiii oo 161
LG 0 @~ o X Tt o= 1 .01 = 161
6.6.14.5. COSUI A @CCES........uiieiiei ettt e e 161
6.6.14.6. Marcaje Si INdICAt0Are. ...........uuiii i 161
LG T A = 1= | T o= (o] o 161
6.6.14.8. Conducte construite Tn interiorul Cladirilor............ooovviiiiii . 162
6.6.14.9. Montajul armaturilor in instalatii...............ooeeiii e 162
6.6.14.10. Montajul fitingurilor Tn instalatii..............ccooiiiii 163
6.6.15. Testarea $i dezinfeCtar@a..........cccoocii e e e e e e e e e 163
6.6.15.1. Verificarea canalelor si caminelor de vizitare — conditii generale........................... 163
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6.6.15.2. Testarea sistemelor de canalizare....................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 164
6.6.15.3. Verificarea vizuala a conductelor..............cooviviiiiiiii 164
6.6.15.4. Testarea caminelor de vizitare si a camerelor............ooooiiiiiiiiiiiiiis 164
6.6.15.5. Verificarea infiltratiilor Th colectoare..............cccoooiiiiiii e 164
6.6.15.6. Verificare racorduri laterale...............oooiiiiiiiiii e 165
6.6.15.7. Curatarea canalelor COIECIOare. .........ooiuiiiiiiiii e 165
6.6.15.8. Verificarea finala a canalelor colectoare...........ccccoooeei, 165
6.6.15.9. Verificarea conductelor aflate sub presiune............ccccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee. 165
6.6.15.10. Deviatii conducte flexibile..................ooo it 170
6.7. Reabilitarea CONAUCLEION............ooiiiiiiee e 171
6.7.1. Reabilitarea conductelor prin alte metode decat inlocuirea lor............ccccoooeiiiiiiiiiiicennn.n. 171
6.8. Reabilitarea retelelor de canalizare. ... 172
6.8.1. 1zolarea debitelor de @pA..........cooeiiiiiiii e ———— 172
(GRS I To] o £= [ o] =To F- 1] (o] (AR PP PP 172
6.8.3. Pregatirea CanaliZarilor..............uuiiiiiiiii e 173
6.8.4. TMDINArEa TN GENETAL. ... .. ettt 173
B.8.5. CONEXIUNIIE. ....ciiiiiiiie ettt e et e e e e e e e st e e e e e e e e annaeeeeeaaeeeennnnneeees 173
S T T 070111 = [ YRR 173
6.8.7. Inspectarea dupa reabilitare............... ... 174
6.8.8. Inspectarea dupa blindarea sistemelor nevizitabile............ccccovvciiii e, 174
6.8.9. Proiectul captusirii (blindajului) si executia.............cccociiiiiiii e 174
6.8.10. Repararea: canalizari cu acces al persOanelor...........ccouvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e, 174
6.8.11. Slefuirea captuselilor (bliNd@Jelor)...........ccooi i 174
6.8.12. Tratarea capetelor si marginilor captuselilor (blindajelor) din PE i PP.............ccccoee.. 175
6.8.13. Captuseli (blindaje) PAFS/ PAFSIN........ e 175
6.8.14. Instalarea gi performanta captuselilor (blindajelor) din rasina din poliester/ epoxidica.... 175
6.8.15. Tencuirea si cimentarea/ reparatii locale prin rostuire si cimentare...............cccccoeiiinnnnes 176
Lo I W el =1y o L= 0 [ (1 01U o 177
6.9.1. lucrarile de terasamente pentru AruMUIi...........cooii e e s 177
6.9.2. Finisarea si protectia terenului de fundare...........ccccccvvvviiiiiii 177
6.9.3. Formatiunile de drUmUi.........cooiii ettt e e e e eeeeeas 177
6.9.4. Executia patului de fUNAre............ooouiiiiiiiii e 178
6.9.5. Amestec ud de macadam pentru CONSIIUCLIE.............cooeiiiiiiiiiiiiiii e 181
6.9.6. Beton simplu pentru CONSIIUCTI ..........oeiiiiiiiiiiiie e 181
6.9.7. Asternerea macadamului bitumat.............. s 182
6.9.8. Pavajele asfaltiCe............oooooiiiiiiiii i ———————————— 182
6.9.8.1. Pavajele asfaltice de aCOPErire. .......cccccci e 182
6.9.8.2. Betonul asfaltic amestecat la cald.................oooiiiiiiii i 182
6.9.8.3. Limitari determinate de conditiile meteorologice............cccccouiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 183
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B.9.8.4. Pregatifea.......cc o et e e e e e aaaaaeannn 183
6.9.8.5. TranSPOIUL......cce i ——————————— 183

O IS T I N g ] o] =TS T= - T 184
6.9.8.7. Amplasarea bordurilOr.............coii oo 186
B.9.8.8. AlCIIE..... ..o e e e e e e e e 186

6.9.9. Subturnarea impermeabila pentru soseaua din beton..............ccccoiiiiii 187
6.9.10. Armarea soselelor din DetON...... ... 187
6.9.11. Turnarea soselelor din DELON.........coooi e e 187
6.9.12. Asezarea bordurilor Si CaNAlEIOr...........cooi e ————— 188
6.9.13. Fundatiile pentru trotUare..............eeiiiiiii e 188
6.9.14. Asezarea dalelor din beton pentru Pavare............cccccceuueiueiieiiiiiiiiiieeeeeeeee e 188
6.9.15. Asezarea blOCUNIOr A€ PAVA].......cceeiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e et e e e e e eeeenes 189
6.9.16. Tolerante pentru suprafetele soselelor finisate..............uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 189
6.9.17. FiXar€a MQOICION. ... .. et e e e s e e e e e e e eees 189
6.9.18. Trotuarele din DetON. . ... et eee e 189
6.9.19. Traversari de drumuri Si de Cai ferate...........ccccociiiii e 189
6.10. Tmprejmuiri si sistematizarea LUCTAIION. ............oovoee oo 190
7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale Si SPECIfiCe..........covevieeeeeieieeeeee e eeeeee e 190
7.1, GeNEralitati........cooiiiiiiiii 190
42\, To T g =T Y= T U111 = 1= o 191
7.2.1. Postamentele si amplasarea Utilajelor...........cooovreeiiiiicoi e 191
7.2.2. TMPrejmuirea UtIAJEION. .............oveeeeeeeeeeeeeeeeee e s en e 192
AR T Y =To= T 1T 0 g L= N o (=4 oo TR 192
7.2.3.1. Generalit@fi............oooo i ————— 192
7.2.3.2. Macarale MODIlE..........ooooii e 193
7.2.3.3. Pod rulant actionat manual..............ccoooiiiiiiii e 194
7.2.3.4. Pod rulant actionat electriC.............ooooii i 194

7.3. Aliniere, ridicare, demontari. Zgomot §i Vibratii................cccoiiiiiii 195
A TR N 11T 1=T == OSSPSR 195
AR I = o 1= TR 195
4 TR T I 1= T o =1 o S 195
48 TR 4o T 4 T U 196
4R TS T A o - (PP SERPR 196
7.4. Suruburi, piulite, saibe, nituri gi Materiale de Tmbinare................cccooiiiiiii e, 197
7.4.1.Vane Si STAVIlAre........ooo oo 198
A = 1 T IR o = | P 199
7.4.3.Vane CU sertar tip CULIt........ oo e e e e e e e e e e e eeaaea 200
TA.4.VaNE fIULUMC....cooeeieeeeeeeeeeee s 201
7.4.5. Robinete CUDIl@........coooo i 201
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7.4.6. Robinete cu membrana............ooo e 202
A B R ©1 =T o = = o L= =TT 1 PSSP 202
7.4.8. Supapa de aerisire/ deZaeriSIre..........ooee i 202
7.4.9. Reductoare de PreSIUNE............cii i i i i e e et e s e e e e e e e et s s e e e e e e e eeaaaaa e e e eeaeeeennes 204
7.4.10. Vane perete, stavile si batardOUri...........ccouuuiiiii i 204
7.4.11. Marcarea vanelor, StAVIIArelor.............ouuiiiiee e 206
7.4.12. Dispozitive de actionare electromecaniCe.............oooooeiiiii oo 207
7.4.13. Sprijinirea condUCEEIOr Si VANEIOT..............uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e e e e e e e e e e e eaaaaeas 208
4 3 B Y =Yg o] 0 0= 1 TR PRP TR 208
A R ST o 1o [ 0] (oY= | (= T USSP USSP 209
ARSI V4= AV o= | (= YU POPTRR 210
7.5.1. Generalitali...........ooooiiiiii e —————— 210
7.5.2. Rezervoare de otel cu acoperire de StiClA..........oooeeeiiiiiiii e 210
7.5.3. Rezervoarele de otel profilat acoperite Cu vOpPSea €POXY.......coevveiieeiiiiiiiiieeeeceeees 213
7.5.4. Cupole si capace - Generalitati......... ..o 213
AL I Y Lo (o =Ty YN =] 1= o2 1 g o = PRSP 213
7.6.1. Generalitali..........coooiiieiii e ————————— 213
T 8.2, IZONAIE.... ..ot e e et e e e e e e e e e et aaaaaaeeaa 214
4IRS TR =1 0115 (oo 1P PUPRR 214
4G T W o =Y o (SRS 214
7.6.5. INCAIZItOAre @anti-CONAENS.............ccovivieeeeeeeeeee e en e en e 215
7.6.6. Cutii CUtEIMINAIE........coii i 215
A A = (o] =) (= TP 215
7.7. Finisaje pentru protectia Metalelor............ooo i 216
7.7 SPECIHICATI. ...ttt 216
A R [o) (o] = L (TP 216
7.7.3. Vopsea pe baza de PIUMD.... ... et e e e e e e e e aaeas 216
7.7.4. Suprafefe UCIOASE. ..........oooiiiiii e ——— 216
A0 4585 T = Yo - 1 SRR 216
7.7.6. Finalizarea LUCIArilor A& VOPSITE.......cuuiiiiiiiiieeiieeieeeeeee ettt 216
A A R =Y o T | = = TS 216
7.7.8. AplICarea VOPSEIEION. ... e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e aeeeeeees 216
7.7.9. Suprafete galvanizate.............oooooii i ——— 217
7.7.10. Pregatirea SUPFafet@i........oooueieiiiie e 217
A 5 L @ V1 [o - T TSP 217
7.7.12. Finisaj cu email PeNtru CUPLOL.......ccoi i 217
7.7.13. Acoperire epoxy cu aplicare prin fUZIUNE...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e e ee e 218
7.7.14. Capace si protectii PAFS/ PAFSIN........oooiiiii e, 218
A 5 LS T 1Y £=Tox (TR SRPPPTRS 218
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7.7.16. Sisteme de ProteCliC......cooovviiiiiiii i —— 219
400 TR o o ] o = T 220
7.8.1. Generalit@li.......coe e e 220
7.8.2. Pompe centrifugale de canalizare cu cuplaj deschis..............cccooeiiiiiiiiiiiiie e, 221
7.8.2.1. Generalitafi............oooo i 221
7.8.2.2. Carcasa elicoidala..............oooiiiiiiii e 221
7.8.2.3. ROMOAIE.....oeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 221

A S 7 3 1] o U PR 222
7.8.2.5. ArbOri Si MaANSOANE........cci i e e e e e e e e 222
7.8.2.8. PreSelUPE. ..o 222
T.8.2. 7. CUPIGJ.....eeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aane 222
AR TV S T 1Y, o) (o) £ U1 I oo 1 o] o= 1S 222
7.8.2.9. Racorduri pentru ManOmMeEtre..........coov i 223

A I LI =g o] o =T = YRR 223

A S IR o - - 1 (o )5 RO 223
7.8.2.12. Placute de identificare stantate...........oooorii 223
7.8.3. Pompe Centrifugale............oooiiiiiiiiii e ——— 223
7.8.3.1. GeNEIalitati... ... e 223
7.8.3.2. Carcasa elicoidala. ..o e 224
7.8.3.3. ROMOAIE.....coeiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 224
7.8.3.4. ArbOri Si MaANSOANE........cc i e e e e e e e e e e e 224
7.8.3.5. RUIMENTI. ...ttt e e e bt e e e e e e s e e e e e e e e e e annes 224
7.8.3.6. PresS U . . ot et e aneaneeees 225
AR TS I A 1Y, o) (o) 1 U1 I oo 1 o] o= 1S 225
7.8.3.8. Casete traductoare de temperatura.............cccccccciiiiiniiiiiiiiiiiire e 225
7.8.4. Pompe centrifugale de suctiune, finale............oooiiiiiiiiiiii e 225
7.8.4.1. Generalitali........coooi i et eneeees 225
7.8.4.2. CarCasa POMPEi...uuuuurieiiieiiiiiieieeieee et eee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaens 225
7.8.4.3. EtanSari MECANICE. .. ... it e ittt e e e e et e e e e e e e e e e e aeata e e eaeeeeeennes 225
7.8.5. POMPE SUDMEISIDIIE. .......uuiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeens 226
7.8.5.1. Pompe submersibile pentru apa uzata...............ccccuvimiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 226
7.8.5.2. Pompele submersibile de epuisment.............cccooo i 227
7.8.6. POompe CU CaVitati PrOogreSIVE. ......ooeuuiueiii it e e e e e e e e e e 228
7.8.7. Pompe cu SUrub (€lICOIAAIE).........ooieeeiiiiiee e 231
7.8.8. POMPE AOZAOAIE. .....cc i 232
7.8.9. Fitingurile pompelor i auXiliarele.............uuiiiiiiiiiiice e e 232
7.9. Ventilatie si @er CONAItIONAL............ouiiiiii e 233
7.9.1. Sistem de ventilatie cu ventilatoare.................uueviiiiiiiiiiii 233
7.9.2. Sistem de ventilatie cu aer conditionat..................eueiiiiiiiiiiiiiii 234
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7.9.3. Canale colectoare de ventilati.............eeeieiiiiiiiiiiiie 236
7.10. Balustrade, pasarele, pardoseli $i SCari..........ccouiiiiiei i 236
400 L0 By B 1= 1= =1 = (R 236

A LI = = 11 1= = To [T 237
7.10.3. SCAri fiXE Si PASAIEIE......uuiiiiiiiieeiieeeeee e e e e e e e e e e e e 238
7.10.4. SCAN MODIIE......ooeiiieeieie e ————————- 239
7408 B T T [ = PSP 239
T A1, GeNEralitali...ccccceiiiiiiiiie s 239
A ] €= 1 o =1 o [ SO RRPR 240
7.11.3. Sudarea otelului CarbON...........uiiiiiei e 240
7.11.4. Sudarea otelului INOXIAaDbIl.............oo e 240
A C - 11V 7= g1 4= 1 - TSR 241
7.13. Stingatoare POrtabile.............uuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 242
4000 Tt O I 1= T 1= = T 242
7.13.2. Tamburul furtunului de INCENAIU. ... . ... e e e e e e e e aeeas 242

8. LUCRARI ELECTRICE si ICA - Cerinte Generale Si SPECIfiCe.........eoveuieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 243
8.1, SCOPUI TUCTANIION......ccoiiiiiiieeeeeeeee e 243
T O B O To [0 =TI =T g o =1 o [ TSP 244
8.1.2. Conditii de fUNCHONAIe.........cooiiiieeee s 245
8.1.3. Compatibilitate electromagnetiCa............ooeeveiiiiiiiiiiiii 245

G T R D T YU 1= ] = (U 245
8.1.5. Consideratii de MEAIU.........cooiiiiiiiiiiie e 246
8.1.6. Aparatajul de medie teNSIUNE (MT)....cooii i 247
8.1.6.1. Generalitafi...............ooo i 247

S T I GBS = g o =T o = PP 247
8.1.6.3. CONSITUCTIE. ...eeeiieiiiieee et e et e e e e e e et e e e e e e e aannes 247
8.1.6.4. Intreruptoare automate de PULETE. ............c.ocviveueeeeeeee e 248

o TRt I A = o] = YRR PSPUSSSRR 249
8.1.7.1. Generalitafi............oooooi i 249
8.1.7.2. Cabluri de medie $i Joasa tENSIUNE..........cooiiiiiiiiiiiie e 250
8.1.7.3. Cabluri flexibile. ... e 250
8.1.7.4. Cabluri pentru aparatura de masurare $i CONtrol..............ccvvvvvvvvievieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee, 251
8175, INSTAIAIe....ceeeeiiiiiieeeee e 251
71751 GeNeralitati.........eveeiiiiiiiiee e 251

7.1.7.5.2 SUPOrUNile de CabIU..... ..o e e e e e e e e 252

7.1.7.5.3 Canale si jgheaburi de cabluri.................ooooo i, 252

7.1.7.5.4 Sisteme de tUDUNI.......oooieieee e 253

7.1.7.5.5 Retele electrice subterane - Cabluri ingropate...........ccccceveeiiiiiiiiiiiiieiiie, 256

7.1.7.5.6 Tuburile (tevile) de protectie a cablurilor.............cooooi i 257
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8.1

8.1
8.1
8.1
8.1
8.1

8.1

8.1

7.1.7.5.7 Canale de CabIU........oiuuiiiiiie e e e e e e enes 257
7.1.7.5.8 Identificarea CablUFIlOr. ............uuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 257
.8. Instalatii de legare 1a pAMANT.... ... 258
8.1.8.1. Generalitafi..............ooooi i ————— 258
8.1.8.2. Electrozii prizei de paAmMANt.........covviiiiiiiiiiii e, 258
8.1.8.3. Conductoare de legare [a pamant..............coooiiiiiiiiii e 259
G T IO T O o o =11 o 260
8.1.8.5. Confectii metalice exterioare.............oooiiiiiiiiiiiicccccccc e 261
.9. Echipamente electrice eXterioare. ... e 261
.10. Prize de alimentare cu energie €leCtriCa.............oocuuiiiiiiiiiiiii e 261
1. Tablouri de diStriDULIE. .........ueeiieieee e 262
B R o o) (= Tor TSI 1 01 ET= 1T 262
3. Instalatii de iIumiNaL..... ..o ————— 262
8.1.13.1. GENEralitali.........eveeeeie e e e aannees 262
8.1.13.2. Lampi de ilUMINAL........eeiiieeeeeeeeeee e 263
7.1.13.2.1 Corpuri de iluminat interioare.............ceeeeeiiiiiiiiiiiii 263
7.1.13.2.2 Corpuri de iluminat cu lampi fluorescente.........cccccvvvvviiiiiii 263
7.1.13.2.3 Corpuri de iluminat exXterioare...............eevvieviiiiiiiiiiiiie e, 264
8.1.13.3. Nivele de iIUMINAIE. ... ...ttt e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 264
7.1.13.3.1 GeNEralitali.......eveeeiiee e e e e 264
7.1.13.3.2 luminatul TN INCINEE.....coe i 264
7.1.13.3.3 lluminatul zonelor tehNOIOGICE.........ccooiiiiiiiiii e 265
8.1.13.4. lluminatul de urgenta (SIGUraNta)............ouueeieiiiiiiiiii e 266
8.1.13.5. lluminatul @XEEIION. .. ... et eee e 266
8.1.13.6. Zonele interne ale instalatiei................ceoiiiii i 267
4. Tablourile €leCtriCe (TE).. .. e 267
8.1.14.1. CeriNte GENEIAIE..........eiiiiiiiee et 267
8.1.14.2. CONSIIUCHIE. ... uuviiiiiiiiieieeeeeeee ettt e e e 268
8.1.14.3. Bare de distributie..........cooeeiiri 269
8.1.14.4. Echipamente de Incalzire Si ventilare..............cccuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 269
.15. Cablarea interioara a tabloUrilor. .............oeiiiiiiii 270
8.1.15.1. Terminatiile CabIUFIOr. ..........ci i s 270
8.1.15.2. SirUri de ClEME..... .ot e e e e s e e e seeseeeeeeeeeeeeeees 271
8.1.15.3. Legarea la pamant @ TE........ooi i 271
8.1.15.4. 1Z01area TE ... ..o e et eaeeneeeeas 272
7.1.15.4.1 CeriNfe ENEIAIE.........uuuuiiiiiiiiiiitiitttiie ettt eeeeaeeeee e e e e ees e e e eeeeeeeereeeeeeeeeaeeees 272
7.1.15.4.2 Intrerupatoare automate (disjunctoare)..............ccooeeiiiiiiiiiceciccccs 273
7.1.15.4.3 Separatoare, separatoare cu fuzibile...............ccccuvvviiiiiiiiiiiiiiieeeee 273
7.1.15.4.4 Fiderii de alimentare si sectiunile barelor de distributie.................................. 273
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8.1.15.5. Masurarea parametrilor energiei electrice.............cccvvvviiiccii e, 274
8.1.15.6. Contactoare si demaroare de motoare............ccceeeeeeeiieiii . 274
7.1.15.6.1 Generalit@fi.........coooeie i 274
7.1.15.6.2 Tipuri de contactoare si demaroare de motoare.........ccccccceeveeiiviiiiiiicceneeeeee, 276
7.1.15.6.3 Separarea contactoarelor si demaroarelor de motoare..................c..oeeeeeenn. 276

Tt O K T A O 0 g =T (o =1 = 277
8.1.15.8. Protectie Si reSetare. ... ..ooi i ee e 277
8.1.15.9. Comutator de selectie @ COMENZii........coooeviiiiiiiiiiiiiii . 277
8.1.15.10. Contoare de numar de ore de funclionare...........ccccccuvvverriirinniiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee. 278

Tt O o Wt B O = 11 (o Y= 1 1 TR 278
8.1.15.12. PIECAIN A€ fIeri....ueeeeiiieeiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e ennes 278
8.1.15.13. Sigurante fUZIDIIE.............. e e e e e e e e e eeeeeeees 278
8.1.15.14. Circuite de comanda si echipamente.........cccccccvvviiiii 279
7.1.15.14.1 Tensiuni de comanda si surse de alimentare..........ccccccccvveevveeiiieiiiinienieeennnn, 279
7.1.15.14.2 Modalitatea de comanda...............ooooriiiiiiii s 279
7.1.15.14.3 Automate programabile............cooeeiiiiiiii i 279
7.1.15.14.4 Echipamente electromagnetiCe.............cooevviriiiiiiiii e, 280
7.1.15.14.5 Cerinte pentru masurarea la distanta.................cccooiiiiiiin 280
7.1.15.14.6 Caderea alimentarii cu energie electrica/ repornirea automata.................... 281
7.1.15.14.7 Protectia impotriva loviturilor de trasnet...........cccccoooiieiirriiici e, 281
8.1.15.15. Instrumente iNAICAtOAre..............uuuiiiiiiiiiiiiie it e e e e e e eeeeeees 281
8.1.15.16. EtICNELEIE.....ccc e a e e e e 281
8.1.15.17. Oprire — BlOCAre/ SEPArare. ........cccocoiiieeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeees 282
8.1.15.18. Generatoare de rezerva — facilitali de conectare.............cccccvvvrvrriiiriieerieeeeeeeeeeee. 282
7.1.15.18.1 GeNEIAltALi. . .eeeeeiiee e 282
7.1.15.18.2 Facilitate de comanda manuala a generatorului..............ccccoevviiiiiieeneennns 282
7.1.15.18.3 Controlul automat al generatoarelor..............cccoooiiiiiiiiiieiii e 282

8.2. Specificatii tehnice generale pentru lucrari de instrumentatie, automatizari si SCADA.............. 283
8.2.1. AUtOMALiZArT ST SCADA . ... et e e e e e e e e s e e e e e e e ee e e e e e 283
LS I ot o 1 | B 18 o - 141 [ 284
8.2.3. Functionarea instalatiei.............oooi oo 284
8.2.3.1. SEMNAIIZA. .....ci it e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 284
8.2.3.2. Alimentarea cu energie electrica, cablare............cccooooviiiiiiiiiiii e 285
8.2.4. Abrevieri pentru lucrari de automatizare si control.............ooooieiiiiiiiciicci 285
8.2.5. Privire de ansamblu asupra sistemului................ooo s 286
8.2.6. Hardware-ul sistemului DISPECET.........cuuiuiii et e e e e e e e eeeeees 288
8.2.6.1. Generalitafi............oooooiii i 288
8.2.6.2. Disponibilitatea sistemului. Generalitati.............oooouviiiiiiiiiii e 288
8.2.6.3. Sursa de curent neintreruptibila (UPS).........coooiiiiii e 288
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8.2.8.4. TNHTEUNEIE ... et 288
8.2.6.5. Echipamentul de COMUNICArE............coooieiiiei e 288
8.2.6.6. Stocarea informatiilor. ..o 289
8.2.6.7. Spatii de lucru operationale. ...........c..ooiiiiiiiiiii e 289
8.2.6.8. Dispozitive de tIPArire.........uuuuuii i 289
8.2.6.9. Transferul de date..........cooo i ———————— 289
8.2.7. Elemente ale sistemului de transmitere la distanta.................cooooiiiiiiiiiiii 289
8.2.7.1. Generalitafi............ooooii i ————— 289
8.2.7.2. ACCESUI TN SISTEM...ci it e e e e eeeeens 290
8.2.7.3. GrafiCe COION. ... e rna e 290
8.2.7.4. Diagrame de SIMUIAIE.........cooiuiiiiiiiee e e e 290
8.2.7.5. Prezentarea variabilelor...... ... 290
8.2.7.6. Proprietatile prezentarii.............ciii i 291
8.2.7.7. Crearea iMagiNilOr..........ooi i e 291
8.2.7.8. Paginile de ,,ajULOr..... .o e 291
S 0 TR ] - o7 TSR 292
8.2.7.10. Listele cu alarme si evenimente ce au avut [OC.............cvvveeiiiiiiiiiiiiiiccie e, 292
8.2.7.11. Configurarea SiStEMUIUI.............ueiiiiiiiii e 293
I O I o 4 o 11TV o] o] == VO 293
8.2.8. Gestionarea alarmeIOr............ouii i a e e e e e e e 293
8.2.8.1. Generalitafi............oooo i 293
8.2.8.2. Prioritafi de @larmare.............uuiiiiiiiii e 293
8.2.8.3. AnUNtarea alarmi..........ooooiiiiiiiiii e ee e 293
8.2.8.4. Selectarea alarmMelOor...........ooo i 294
8.2.8.5. Alarme SECUNAIE. .........euiiiiiiiiiiiieeeeee et 294
8.2.9. INfOrmMatii ISTOMICE. ... 294
o2 T I = I [ P REPR 294
8.2.9.2. Statia PriNCIPAIA. ... — e ——————————————————rr e e raaaaaaees 294
S 2 TG T @70 o1 (o =1 = PP 294
8.2.9.4. Tnregistrarea SISteMUIUI. ............c.cooveveueeeeeeeeeeeeeeeeee e en e en e eeaeans 295
8.2.9.5. Generarea rapOrtUlUi...........ceeeeiiiiiiiiiiieiieee e 295
8.2.9.6. Configurarea bazei de date a sistemului de masurare la distanfa...............c............ 295
8.2.9.7. Timpul de raspuns al SIStEMUIUIL........ccceriiiiiiiieiie e 296
8.2.10. Echipamentul PLC.........oooiiiiiieeee s 296
8.2.10.1. GENEIAlitali....... eeeeeeie e e e e e e e e e e 296
8.2.10.2. Cerinfele sursei de ENErgie........cccccciiiiiiiiiiir et r e s e e e reeeeeseeeeeeeeeees 297
8.2.10.3. Cerinte de intrari digitale...........ccoooiiiiii e 298
8.2.10.4. Cerinte de ieSiri digitale............coooiiiiiiiiii e 298
8.2.10.5. Cerinte de intrari @Nal0ge..........cocuiiiiiiiiiiiii e 298
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8.2.10.6. Cerinte de ieSiri analoge.........ccoovviiiiiiiiiiiii e, 298
8.2.10.7. Porturile d& COMUNICAIE. .......ccoiiiiiie e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 298
I L T o (o] (oYt = L= TR 298
8.2.10.9. Contor de impuls de mare VIiteza.............cccccooiiii, 299
8.2. 11, COMUNICATI. . uuvvvurririiiiiiiiiiitt ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 299
8.2.11.1. GENEIAIItAEi. ... e a e e e e e e e e aaeeeaane 299
8.2.11.2. Legatura cu ANGaJatorul............oouuiiiiiiiiiiiiie e 299
8.2.11.3. Transmisia Si ProtOCOIUL.........coii i 299
8.2.11.4. Echipament €leCtrONIC.........ccciii i e 299
8.2.11.5. Protectia Tmpotriva trasnetulUi..............ccooiiiiiiiiiiiiii e 299
8.2.11.6. Configurarea bazei de date SCADA...........oo e 299
8.2.11.7. Configurarea imaginii..............ccoeiii i 300
8.2.11.8. Colectarea de informatii...............oee oo 300
8.2.11.9. Controlul de SUPravegnEre. ... 300
8.2.11.10. Tratarea alarmei/ evenimentulUi.............ccoooviiiiiiiiiiii 301
8.2 1111 EVENIMENTE. ..o 301
8.2.11.12. Testul de acceptare a sistemulUi............coeuvviiiiiiii i e, 301
8.2.12. Documentatia de punere in functiune si Intretinere...........cccoooiiiii 301
8.2.13. Livrarea Si iNSalar€a............eeeeeeiiiiiiieieeeeeeeeeee e 302
o 022 1 T S T o 11 | RSP 302

G T B T N AV = == 303
8.2.13.3. INSHAIAIEA.......eeeeeeeeeeeeeeeeeee e 303
8.2.14. Recuperarea datelor SistemMUIUI.............ooo i 303
8.2.15. CoNSUMADIIEIE. ........eeieeiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e 303
8.2.16. Rezerve si echipament de testare............ooovvuiiiii e 303
8.3. Instrumentatie (AMOC-U)........c.uiii i 304
8.3.1. Generalit@li.......cee e e e 304
8.3.2. Masurarea debitUlUi................uuuiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e aaaaaaa e 304
8.3.2.1. Generalitafi...........ooooo i 304
8.3.2.2. Debitmetre electromagnetiCe...........uuuiiiiiiiiii e 304
8.3.2.3. Debitmetre Th canal deSChis..........cooooiiiiiii oo 305
8.3.2.4. Debitmetrele pentru @er...... ..o 305
8.3.3. MASUIarea NIVEIUIUIL. ...........eeeeiiiiiiiiiieeeeeee e 305
8.3.3.1. Masurarea nivelului cu ultrasunete............cccooveiiii . 305
8.3.3.2. Masurarea prin conductivitate a nivelulUi..............ooovviiiii 306
8.3.3.3. INtreruptoare CU flOTOT..........c.viueeeeee ettt 306
8.3.3.4. Tuburi de linistire (aMOIIZAre).........ccccciiuiiiiiii e e e eeeees 307
8.3.4. MASUIrarea t€MPEIrAtUNi.........ueeeiieiiiiiiiiieeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeas 307
S TR TR T W4 o] o [ g1 (= S 307
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8.3.6. Monitorizarea grosimii stratului de NAMOL............cccooiiiiiiii e 308
8.3.7. Manometre Si PH-MEIre........cooo i 308
8.3.8. Protectia impotriva loviturilor de trasnet..............oooooiiiiii e 308
8.3.9. Semnalele StaNdard..........c.uuiiiiiieee e e e e e 309
S 0 0 0 TR o - (PRSPPI 309
8.4. Testarea - Cerinte generale............ocooi i 310
8.5, TeStarea 1a fabriCa.......ccooo et e e e e e et e e e e e e e e e eraaaaaa 311
8.5.1. Generalitali...........cooooii b ——————————— 311
8.5.2. Certificarea si documentatia de testare............uuvvveiiiiiiiiiiiiiiiie 312
8.5.3. EChipamentele ElECIICE. .......uuiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 312
8.5.3.1. Precizia echipamentului de MAasurare.........c.ccccoevvviiiiiiiiieiee e, 312
8.5.3.2. TIPUI B 1EST. e e e e e e e e e e e ee 313
8.5.3.3. Teste de rutind — motoarele electriCe. ..........ccccoiiii e 313
8.5.3.4. Teste de rutina — Panourile de control si de comenzi................uevvveevveeveeeiireeenenennee. 313
8.5.3.5. Teste de rutina asupra tablourilor de distributie si a panourilor de comanda pentru
(g l0] (0T=1 (=TSSP 314
8.5.3.6. Transformatoarele de putere............oooo s 315
8.6. Teste Thainte de terminarea [UCIArilOr............ooiiii i 316
8.6.1. GENEIAILALI.....cceieteeeiie e 316
8.6.2. CabI@JEIE.......co it a e e e e —aa e e e e e raaaaaaaaaas 316
8.6.3. IMPAMANTAIEA. ..ottt ettt en e ee et en e 317
8.6.4. Panourile de control si de comutare sau aparataj conexiune............cccoevveevvvviiiinieeeeeeeennnns 317
8.6.5. Instalatia rotatiVa...........ooeeeiii i ——— 318
8.6.6. TransfOrmMatoarele. ............coiiiiiiiiiee e a e e e 318
8.6.7. Generatoarele A€ MBZEIVA...........uuuii i e e e e e e e e e e e eas 319
8.7. Teste dupa terminarea IUCTANIION.............oii i e e 320
9. TESTARE - Cerinte Generale $i SPECIfiCe.......ccoiiiiiiii s 322
9.1. MetOde AE 1ESTAIE.....ouiie ettt e e e e e e e e e e ee e e e e aaeaeeaes 322
9.1.1. Domeniul de apliCare..........oouiiiiiiiie s 322
9.1.2. GeNEralitali........ccooeiiieei e ——————— 322
1S B R T 11 = T 322
9.1.3.1. Teste Thainte de TerMUNAIE.........ccooiiiiiiiceei e 322
9.1.3.2. Teste 1a TEIMUNAIE..........cooiiiie e et e e e e e ee s s 322
9.2. Teste efectuate la fabrica producatorului................cccc 323
9.2.1. GeNEralitali........cceeiiiieeieee e ——————————— 323
9.2.2. Certificatele si documentatia de testare.............ccoiiiiiiii 324
9.2.3. Cerinte specifice de testare in afara santierului sau la fabrica....................ccccieen . 324
9.2.3.1. Echipamente de filtrare sau Site.........cccccoiiiiiiiiiiiee e 324
9.2.3.2. SUFIGNTE. ... e e e et e e e e e e anne 324
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9.2.3.3. COMPIESO@IE.....cccceviiiiiiiiiiiiieeieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s aaa s 324
9.2.3.4. Sistemele de dozaj ChImIC. .........ouiiiiiiiie e 324
9.3. Teste anterioare darii in eXploatare..............ccooviiiiiiiiiii 325
9.3.1. Generalitali.........ccooeiiiei e ————————— 325
9.3.2. Cerinte de teStare SPECITICE. ... ...uuuiiiiiiiiiiiiiiee e a e e e e e e e e e e 326
9.3.2.1. AlINIEre Si FOtatI. ..o 326

S IR T €] - -1 =TSR, 326
9.3.2.3. Echipamente de MAICAre..........ccceeeieeiiiiiie e e e 326
9.3.2.4. Sistemele de d0ozaj ChIMIC............uuuuuiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeeees 326
9.3.2.5. Suflante $i Sisteme de AEIare............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eereeeeees 326
9.4. Dare in exploatare si teste la dare in exploatare. ..o 327
9.4.1. Generalitali..........coooiiiiii i ———————— 327
9.4.2. Cerinte de teStare SPECITICE. ... ...uuuiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e 327
9.4.2.1. Teste hidrauliCe...........oooi it e e e e e e e e eeeeeees 327
9.4.2.2. POAUI FACIOAIE. .. .. ettt eeeeeeeeeeas 327
9.4.2.3. Masurarea VoIUMUIUI Si @ MASEI......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e eeeanes 328
9.4.2.4. Mixere submersibile (inclusiv mixere statiCe)..........ccccccecvrerrrriiniiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 328
9.4.2.5. Flux tehnologic sau Unitate de ProCes. ..o 328
9.4.2.6. Test de eficienta @ @erarii..........coooooiiii e 328
9.4.2.7. Echipamente €lECHICE. ........uuuuii i e 328
9.5. Teste functionale (testare operationald de proba).............ccceeiiiiiiiiiiiiiic e 329
9.5.1. Cerinte GENEIrale..........c.ooiiiiiiiiiii 329
S IR Tt O O 101 o To [ [T =T = TR 329
9.5.1.2. Planul de testare functionala.....................o oo 330
9.5.1.3. Prelevare probe si servicii de analiza..............cccooieeiiiiiieiiiccie e 331
9.5.1.4. MAsurarea debitUlUi...........ccccoiiiiiiiiii e reeeeees 331
9.5.1.5. Raportul Final dupa Testarea Operationala de Proba.................cccoceiiiiiiiinees 332
9.5.1.6. Rapoarte Zilnice la Testarea Operationala de Proba.............ccccooiiiiiiiiiiiiiiieeceee, 332
9.5.2. Modificari finale ale Manualului de Operare si Intretinere............c.ocooveeoeeeeeeeeeeeeeeeee. 332
9.5.3. Teste si proceduri de testare specifice (AUPE CAZ)........ooovieiiiiiiiiiiiiiieee e 332
9.5.3.1. Debit de intrare/ influent......... ... 333
9.5.3.2. Parametrii iNflUENTUIUI..........ooooiiiiieee e 333
CRCRCRCIN N -1 r=1¢=N o)l 0 g F= = (o [] o= Wox= V. TR 333
0.5.3.4. Tratare SECUNGUAIA...........uuuuuuiiiuiiiiiiiiiiiiitieieieere e eee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 334
9.5.3.5. Calitatea efluentului final..............cooo 335
9.5.3.6. Sisteme de ingrosare si deshidratare a namolului...............cccevvvvviiiiiiiiieiiieieeeeeeeeee, 335
9.5.3.7. Consumul de energie €leCtriCa.............ccuuuruuriiuiiiiiiiiiiiiiiiirererreeer e 336
9.5.3.8. Consumul de substante chimice pentru tratarea apei uzate..................................... 337
9.5.3.9. Consumul de apa potabil@............ooooriiiiiiiiiiii 338
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8 BT [=T] (Yo (U o = I (=T g 1 = 338
9.6.1. CeriNte GENEIAIE......cci it e et e e e e e et r e e e e e e e 338
9.6.2. Teste si proceduri de testare specifiCe..........oooviiiiiiii 339

10. INSTRUIRE, OPERARE si TNTRETINERE - Cerinte Generale si Specifice.......cccccccovviiiii. 340

T0. T, INSITUINE . e 340
O TR R R 0T = == 340
10.1.2. Instruire aprofundata............ccooii e eeeees 341

10.2. Proceduri de operare $i INtrefinere..............oociiiiiii e 341
10.2.1. Cadrul GENETAL.........coo oot — b b —br—e——aaraaaaaaaaaes 341
10.2.2. MEsUIi d€ SIQUIANTA..........ccuoiiiiiiiii e s 342
O T2 TR [ 1 0T U= - 342
10.2.4. SCOPUI LUCTAMION......cooiiiiiiieiie e 342
10.2.5. DESCrierea gENEIaAlIA.........uuuuiii e ee et e et e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeestnnaaaaeeeaeeeneees 342
10.2.6. Descrierea detaliata a Echipamentelor Electrice.......cccccovvvivviiiiiiii 342
10.2.7. Descriere detaliata a Echipamentului Mecanic.............ooooiiiiiiiiiiiiie 343
10.2.8. INStruCtiuNi d€ OPEIare...........c.eeiiiiiiiiii e 343
10.2.9. Instructiuni de verificare si Tntretinere..............cii i 343
10.2.10. Identificarea si corectarea erorilor............cuuvuviiiiiiiiiiii e, 343
10.2.11. PieSE A€ SCIIMID......eiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaeens 343
10.2.12. INStrumente SPECIAIE........cooeeeeiee e 343
10.2.13. Certificate de teStare....... ..o 343
10.2.14. Date referitoare la punerea in funCtiune..........ccovvvvvviii 343
10.2.15. Inventarierea Instalatiilor montate si materialelor utilizate.......................l. 344
10.2.16. Planse conforme CU @XECULIA. ..........ueiiiiiiiiie i 344
10.2.17. StUiU TOPOGIAfiC.. . uvuriiiiiiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaeens 344
T2 < TR 1= - 344

P 8 I OSSO RRPPR 345

11.1. Propunerea ANtreprenOrUIULL...........ouuiieiii et e e e e e e e e e e e e e as 345

11.1.1. Liste de Garantii Statie de EpUrare.............ccccooiiiiiiiiiiic e 345
11.1.1.1. Preambul |a Lista de Garantii............ccoooiiiiiiiiiiiiiee e 345
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1. DEFINITII si PRESCURTARI

In cadrul acestui Caiet de Sarcini, urmatorii termeni scrisi cu majuscule vor avea intelesul
de mai jos:

VRSI sau Beneficiar - inseamné societatea VEOLIA ROMANIA SOLUTII INTEGRATE cu sediul
in Bucuresti, Sector 4, Str. Profesorilor nr. 2, adresa de corespondenta in Str. Tunari, Nr. 60A,
Cladirea Stefan cel Mare, Etaj 6, Sector 2, Bucuresti Romania, tel. 0213123556, e-mail
ro.vrsi.office@veolia.com,inregistrata la Registrul Comertului sub nr. J40/9004/1999, CuUI
RO12276930, EUID: ROONRC.J40/9004/1999, cont bancar RO 31 BRDE 450S V203 2676 4500
deschis la BRD SUCURSALA MARI CLIENTI CORPORATIVI,

Caiet de Sarcini - inseamna prezentul document ce cuprinde cerinfele generale si specifice ale
Beneficiarului, inclusiv standarde de calitate, cantitati, legate de executia Lucrarilor, Materiale si
Echipamente, ce trebuie respectate de Executanti. Caietul de Sarcini va constitui anexa la
Contract.

Cartea Tehnica a Constructiei - inseamna ansamblul de documente referitoare la proiectarea,
executia, receptia, exploatarea, intretinerea, repararea si urmarirea in timp a constructiei, conform
HG nr. 343/2017 care modifica HG nr. 273/1994 privind Regulamentul de recepiie a Lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, Legea 50/1991, Legea 10/1995 cu completarile si
modificarile ulterioare.

Contract - inseamna contractul de Proiectare si executie Lucrari

Echipamente - inseamna ansamblul pieselor, dispozitivelor, aparatelor si masinilor necesare
executiei Lucrarilor

Expert principal, secundar - inginer specialist, angajat al Prestatorului
Expert atestat - inginer specialist atestat MDRAP/ MLPAT/ MLPTL, conform Legii

Proiectant & Executant/ Antreprenor - inseamna operatorul economic sau asocierea dintre doi
operatori economici cu care Beneficiarul a incheiat Contractul

Graficul de Executie - inseamna documentul anexa la Contract, care cuprinde descrierea si
ordonarea activitatilor necesare executiei Lucrarilor in succesiunea tehnica pe axa timpului

Graficul de Plati - inseamna documentul anexa la Contract, care cuprinde descrierea numarului
de plati si a valorii platilor la care Executantul are dreptul pentru executarea Lucrarilor

Lucrari - inseamna, impreuna sau separat, in functie de context, lucrarile de constructii ce fac
obiectul Contractului

Materiale - materii prime, piese de schimb, semifabricate necesare executiei Lucrarilor conform
Proiectului

Perioada de Garantie - perioada de garantie acordata Lucrarilor, conform legii si Contractului

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 24/ 381


mailto:ro.vrsi.office@veolia.com

DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

Plan de Asigurare a Calitatii - reprezinta documentul care specifica practici, mijloace si
particularitati referitoare la calitate, asociate executiei unei Lucrari, conform Proiectului

Plan de Sanatate si Securitate in Munca - reprezintd documentul care specifica ansamblul
conditiilor ce trebuie respectate de Beneficiar cu ocazia executiei Lucrarilor in materie de sanatate
si securitate a muncii

Proiect - inseamna totalitatea documentelor (piese scrise si piese desenate) care asigura
informatii tehnice complete privind viitoarea Lucrare gi raspunde cerintelor tehnice, economice i
tehnologice ale Beneficiarului

Statia de Epurare - inseamna statia de epurare a apelor uzate existenta in orasul Otopeni, judetul
lIfov (amplasata pe Str. Transilvaniei)

Supervizor/ Inginer - inseamna persoana desemnata de catre Beneficiar sa actioneze ca Inginer
in scopurile Contractului si notificata Antreprenorului

Supervizor/ Inginer - VRSI/ Beneficiar

Santier - inseamna zona delimitatd fizic in conformitate cu planul de situatie vizat spre
neschimbare - anexa la autorizatia de construire, inclusiv zona organizarii de Santier si de
depozitare a Materialelor.

Tema de proiectare - inseamna documentul care defineste cadrul si limitele prestatiei
Proiectantului. Este pusa la dispozitia Proiectantului de catre Beneficiar.

2. CONTEXT. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

2.1. Context. Scopul Lucrarilor de proiectare si executie

2.1.1. Contextul lucrarilor

Statia de Epurare a apelor uzate existenta in orasul Otopeni, judetul llfov (amplasata pe Str.
Transilvaniei) a fost construita in anul 2009 si dimensionata pentru un debit de 2.000 m®/zi. Apele
uzate epurate sunt descarcate intr-un canal de desecare gestionat de ANIF si, ulterior, in raul
Pasarea.

In prezent, activitatea de epurare a apelor uzate si evacuarea acestora in emisar, precum Si
evacuarea, tratarea si depozitarea namolurilor provenite de la Statia de Epurare, sunt gestionate in
mod direct de catre Orasul Otopeni.

Celelalte activitati componente ale serviciului public de alimentare cu apa si de canalizare
(alimentarea cu apa, colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate si pluviale la Statia de
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Epurare) sunt realizate de catre VRSI in baza Contractului de Delegare a gestiunii serviciilor
publice de alimentare cu apa si de canalizare nr. 21847/22.12.2006 si a Actelor Aditionale aferente.

Statia de Epurare existenta a fost construitda pe baza unei tehnologii Reshetilov gi nu a fost
executatd cu respectarea cerintelor orasului Otopeni si, mai mult, cu ocazia punerii sale in
functiune s-a constatat ca sunt necesare interventii/ lucrari suplimentare care sa asigure
functionarea sa in parametrii optimi.

In plus, ca efect al dezvoltarii urbanistice accelerate a orasului Otopeni, capacitatea de epurare a
statiei este mult subdimensionatd (volumele actuale tranzitate fiind de peste 6.000 m®zi), iar
indicatorii de calitate a efluentului nu mai corespund cerintelor normelor in vigoare (NTPA 011/ DE
91/271/CER si NTPA - 001).

Aceasta situatie, ce afecteaza mediul inconjurator, a condus la sesizari din partea populatiei,
precum si la o multitudine de notificari si sanctiuni primite din partea autoritatilor cu rol de control,
acestea impunand ca lucrarile de extindere a capacitatii Statiei de Epurare sa fie realizate in regim
de urgenta.

Apele uzate menajere din orasul Otopeni impun, astfel, epurarea corespunzatoare inainte de a fi
evacuate in mediul natural, iar pentru realizarea acestui lucru este necesara reabilitarea si
cresterea capacitatii existente pentru epurarea apelor uzate, in regim de urgenta.

Deoarece extinderea si reabilitarea Statiei de Epurare necesita alocarea de noi resurse financiare,
si nu au fost identificate disponibilitati de finantare din bugetul local al orasului Otopeni, s-au purtat
numeroase discutii in vederea identificarii unei solutii in acest sens. Cu ocazia acestor discutii,
VRSI a analizat situatia (realizand, prin intermediul unei societati cu expertiza in domeniu, un
Memoriu Tehnic privind solutia de extindere si modernizare a Statiei de Epurare) si si-a exprimat
acordul de a finanta si realiza investitile necesare in acest scop.

Astfel, Tn 23.06.2023, intre VRSI si Orasul Otopeni, s-a semnat un Protocol prin care s-a stabilit
incheierea, pana la 15 octombrie 2023, a unui nou Act Aditional la Contractul de delegare a
gestiunii serviciilor publice de alimentare cu apa si de canalizare, care sa prevada, printre altele:
reintroducerea in Concesiunea acordata VRSI a operarii Statiei de Epurare in baza dreptului
exclusiv acordat acestuia in baza Contractului de Delegare, precum si finantarea si realizarea
investitiilor de reabilitare si extindere a acesteia, in conditiile specificate in Protocol.

2.1.2. Scopul Lucrarilor

Obiectivul general al lucrarilor il reprezinta imbunatatirea infrastructurii de colectare si epurare a
apelor uzate in vederea indeplinirii Directivei Europene 91/271/CE transpusa in legislatia nationala
prin Hotararea Guvernului nr.352/2005 cu modificarile ulterioare referitoare la modificarea si
completarea Hotararii Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate..
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Calitatea efluentului statiei de epurare va corespunde cerintelor Directivei 91/271/CEE pentru zone
sensibile, incluzand oxidarea substantelor organice, nitrificare denitrificare, eliminarea chimica si
biologica a fosforului, dezinfectia apei epurate, stabilizarea aeroba a namolului, gi ingrosare/
deshidratare a namolului in exces.

Obiectivul specific al Contractului il reprezinta extinderea si modernizarea infrastructurii de epurare
a apelor uzate din orasul Otopeni, respectiv a Statiei de Epurare in vederea indeplinirii obligatiilor
de conformare la obligatiile de mediu si implicit:

. Imbunatatirea calitatii efluentului;

° Conformitatea cu principiile si prevederile impuse de Directiva nr. 91/271/CE privind
Epurarea Apelor Uzate Orasenesti pentru treapta secundara (treapta biologica) de epurare;

° Imbunatatirea capacitati  echipamentelor statiei, prin modernizarea sau inlocuirea
acestora;
° Tratamentul eficient al namolurilor rezultate in urma procesului de epurare, Thaintea

valorificarii ulterioare a acestora;
° Conditionarea materialelor retinute in urma procesului de epurare mecanica;

° imbunété’girea sigurantei in exploatare prin inlocuirea instalatiilor mecanice si electrice cu
durata de functionare depasita;

° Reducerea riscului unei poluari semnificative aparute in urma unei defectiuni la Statia de
Epurare;

° imbunété’girea sigurantei publice gi a personalului de operare;

) Imbunéatétirea eficientei Statiei de Epurare.

Contractul de tip Proiectare si Executie cuprinde atat proiectarea de detaliu cat si executia
constructiilor civile, a instalatilor mecanice, electrice si automatizare, inclusiv furnizarea si
montarea echipamentelor aferente.

Scopul lucrarilor include dar nu se limiteaza la:

° Proiectul Tehnic si Detaliile de Executie - cuprinzadnd proiectarea procesului tehnologic si a
constructiilor, instalatiilor si echipamentelor aferente obiectelor tehnologice de pe fluxul de epurare,
conform cerintelor descrise in prezentul Caiet de Sarcini;

) intocmirea documentatiilor pentru obtinerea tuturor avizelor si autorizatiilor necesare
proiectului, incepand cu Certificatul de Urbanism pana la Autorizatia de Construire, precum si cu
orice alte avize, autorizatii, certificate necesare executiei proiectului, conform legislatiei in vigoare

in Romania;
° Executia Lucrarilor si punerea in functiune a obiectivelor;
° Instruirea personalului Beneficiarului;
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) intocmirea desenelor post executie si a documentelor necesare Cartii Constructiei
conform HG 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor cu
modificarile ulterioare;

° O perioada de testare si punere in functiune, dupa terminarea lucrarilor de executie, dar
inainte de receptia la terminarea lucrarilor.

Proiectul de executie, toate materialele, manopera si testele vor fi conforme cel putin cu cerintele
din Normativele, Codurile de Practica si Standardele aplicabile in Uniunea Europeana si Romania.
Cerintele mai riguroase pot fi aplicate doar daca au fost specificate in prezentul Caiet de Sarcini.

Solutia de Extindere vizeaza:

° extinderea Statiei de epurare la o capacitate de 8.041 m%/zi, cu posibilitate de extindere
viitoare pana la 10.000 m®/zi;

° Debitul zilnic de apa uzata de 8.041 m?® luat in considerare pentru dimensionarea extinderii
Statiei de epurare a avut in vedere gi ritmul dezvoltarii urbanistice a orasului Otopeni;

° Anumite obiecte tehnologice existente se vor pastra si vor fi dotate cu echipamente noi,
altele vor fi dezafectate total si se vor construi obiecte noi;

° Asigurarea respectarii limitelor de descarcare impuse de NTPA 001 si NTPA 011.

In ceea ce priveste treapta de pretratare, sunt prevazute gratare rare cu functionare automata si
posibilitate de izolare prin stavile, statie de pompare, debitmetru si unitate compacta de pretratare.

in ceea ce priveste tratarea biologica, se are in vedere o abordare combinata folosind degradarea
biologica in reactorul SBR, urmata de dozarea de coagulant pentru defosfatare chimica, doar daca
este necesar. Aceasta abordare combinata are avantajul unui consum redus de reactivi chimici cat
si al unor instalatii de dozare de dimensiuni mai mici.

in privinta tratarii ndmolului se propune o configuratie clasica cu unititi compacte de deshidratare
(mese de ingrosare si filtre presd cu banda in aceeasi masina), avantajoase din punctul de vedere
al exploatarii.

Caracteristicile generale ale proiectului sunt urmatoarele:

° Debitul de apa uzaté de epurat: s-a luat in calcul un debit zilnic de 8.041m?®/zi, cu un debit
maxim orar de 452 m’/h;

° Tehnologia pentru treapta mecanica: camera de admisie, gratare rare gi statie de pompare
apa uzata bruta, unitate compacta de pretratare (gratar des, deznisipator si separator de grasimi,
inclusiv prelevator automat de probe pentru influent);

° Tehnologia pentru treapta biologica: reactoare tip SBR (Sequential Batch Reactor), statie
de suflante, unitati de stocare si dozare precipitant pentru defosforizarea chimica;

° Canal de masura si prelevare probe inclusiv prelevator automat de probe pentru efluent;

° Tehnologia pentru tratarea namolului: bazine tampon de stocare namol in exces,
instalatie de ingrosare si deshidratare namol inclusiv instalatie de preparare si dozare polielectrolit;
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° Tehnologia pentru instalatii auxiliare: statie pompare apa tehnologica, instalatie de
dezodorizare.

2.2. Obiectul Caietului de sarcini

Caietul de sarcini are ca scop incheierea unui contract cu un operator economic, avand ca obiect
prestarea serviciilor de proiectare si executie lucrari pentru Veolia Romania Solutii Integrate
S.A. (numitd mai departe VRSI) privind Modernizarea si Extinderea Statiei de Epurare a Apelor
Uzate a Orasului Otopeni.

Prezentul caiet de sarcini include cerintele Beneficiarului ce descriu in mod obiectiv serviciile si
Lucrarile ce se intentioneaza a fi achizitionate in baza documentatiei de atribuire a Contractului
avand ca obiect modernizarea si extinderea Statiei de Epurare a Apelor Uzate a Orasului
Otopeni, din care face parte si acesta.

Obiectul Contractului este reprezentat de proiectare, intocmirea documentatiilor pentru obtinerea
avizelor si autorizatiilor, realizarea studiilor necesare, construirea, testarea si remedierea defectelor
pentru toate constructiile, instalatiile si echipamentele aferente epurarii apei din statia de tratare a
apelor uzate a Orasului Otopeni si tratarii namolurilor produse, astfel incat sa corespunda
cerintelor privind calitatea efluentului si a namolului.

Oferta trebuie sa cuprinda un calcul hidraulic si un calcul al procesului pentru tratarea apelor uzate
si a namolului, care sa indice clar metoda de proiectare folosita, eficienta treptelor de tratare pentru
incarcarea de calcul, precum gi toti parametrii de proiectare relevanti.

Toate cerintele din prezentul caiet de sarcini sunt minime si obligatorii. Daca cerintele minime si
obligatorii nu sunt indeplinite de oferta, aceasta va fi respinsa ca neconforma.

3. CONDITII GENERALE si SPECIFICE DE PROIECTARE

3.1. CERINTE GENERALE
3.1.1. CRITERII DE PROIECTARE

3.1.1.1. Durata proiectata de viata
Antreprenorul trebuie sa se asigure ca proiectul indeplineste cerintele minime privind durata de viata
proiectata pentru obiectivele de investitie precizate in tabelul de mai jos:
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Element Durata proiectata
de viata

Lucrari civile noi, inclusiv structuri si incaperi 50
Lucrari civile reabilitate, inclusiv structuri si incaperi 30
Cladiri noi 50
Cladiri reabilitate 30
Rezervoare supraterane 20
Conducte principale de alimentare cu apa, canale colectoare de ape uzate si 50
guri de descarcare

Conducte principale de alimentare cu apa si canale colectoare de ape uzate 30
reabilitate

Pompe de apa si motoare (= 22 kW) 25
Motoare de pompe (< 22 kW) 20
Pompe de apa uzata si motoare (= 22 kW) 15
Motoare de pompe pentru ape uzate (< 22 kW) 10
Filtre 50
Colectoare/distribuitoare 50
Supape de aer 25
Supape de sens unic 25
Adaptoare cu flansa 25
Robineti fluture 50
Poduri rulante 25
Vase de expansiune si conducte 25
Compresoare 25
Supape de siguranta 50
Diafragme 10
Robineti de evacuare 25
Aparatura 15
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Element Durata proiectata de viata

Aparatura robineti de izolare 25
Telemetrie si telecomunicatii 15
Baterii/facumulatori 10
Alimentatoare/incarcatoare 15
Cablaje 25
Motoare electrice de joasa tensiune 25
Tablouri electrice si de comanda 25
Transformatoare electrice 50
Convertizoare de frecventa 15

3.1.2. ASPECTE PRIVIND PROIECTAREA

3.1.2.1. Responsabilitatea pentru proiect
Antreprenorul fsi va asuma intreaga raspundere pentru documentatia de proiectare, indiferent daca
aceasta se bazeaza pe propunerile acestuia sau are la baza solutiile incluse in proiectul conceptual
pus la dispozitie de catre VRSI.

3.1.2.2. Aprobarile de proiectare
Antreprenorul va fi responsabil cu intocmirea tuturor documentatiilor pentru obtinerea avizelor si
aprobarilor aferente proiectului, Tn conformitate cu cerintele autoritatilor competente (nationale si
locale), atat pentru solutile propuse de acesta cat si pentru solutile preluate din proiectul
conceptual, si va prevedea timpul necesar pentru obtinerea acestora in cadrul programului de
executie. Antreprenorul va respecta, printre altele, Legea nr 50/1991 privind Autorizarea lucrarilor de
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.
Documentatia de proiectare (inclusiv plansele) va fi elaborata de proiectanti calificati in conformitate
cu legislatia romaneasca Tn vigoare respectiv cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (cu
modificarile si completarile ulterioare) si va fi realizaté in asa fel incat sa faciliteze verificarea
independenta de calitate.
Documentele Antreprenorului vor fi verificate pentru cerintele de calitate de specialisti atestati de
Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei (verificarea se va realiza de catre expertii
VRSI).
Antreprenorul va pregati toate documentatiile aferente si va intreprinde toate demersurile in vederea
obtinerii tuturor autorizatiilor gi avizelor necesare proiectului, incepand cu Certificatul de Urbanism
pana la Autorizatia de Construire, precum si cu orice alte avize, autorizatii, certificate necesare
executiei proiectului, conform legislatiei in vigoare in Romania.
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3.1.2.3. Metodologiile de executie aferente construirii lucrarilor si instalarii
echipamentelor
Metodologiile de Executie aferente construirii si instalarii principalelor parti ale Lucrarilor vor fi
pregatite si prezentate VRSI pentru avizare cu cel putin 28 de zile inainte de data programatéa pentru
inceperea activitatilor respective.

Metodologiile de Executie vor fi elaborate in conformitate cu cerintele si restrictile impuse de
Contract. Metodologiile de Executie vor cuprinde programe de operatiuni sau activitati specifice, cu
descrierea pasilor, data aplicérii, datele si duratele pentru fiecare etapa. Acestea vor include schite,
diagrame sau alte informatii necesare pentru o intelegere mai clara a metodei si semnificatiei fiecarei
operatiuni sau etape de executie.

Metodologiile de Executie aferente Construirii si Instalarii echipamentelor vor include, fara a se limita
la:
Metoda de lucru;
Echipamentul utilizat pentru executie;
Masuri adoptate pentru controlul zgomotului gi al vibratiilor;
Orele de lucru;
Planul facilitatilor de depozitare din cadrul Santierului;
Sursele de materiale;
Metode de transport si de depozitare a pamantului rezultat din excavatii;
Rute de transport;
Lucrari Provizorii;
Masuri pentru reducerea prafului;
Detalii privind iluminatul temporar;
Detalii privind lucrarile cu caracter temporar;
. Detalii privind toate spatiile de depozitare;
intre’ginerea si curatarea drumurilor principale si secundare aferente
Santierulului;
Procedura de siguranta si de evaluare a riscurilor;
p. Accesul pietonal, al vehiculelor usoare gi accesul in caz de urgenta;
g. Orice metoda de demolare propusa.

S3TATTIQ@ M0 a0 0D

o

Metodologiile de Executie vor tine cont atat de cursurile de apa de suprafata cat si de cele
subterane.

3.1.2.4. Documente disponibile pentru verificare/ audit
Urmatoarele documente nu vor fi, in mod necesar, inaintate VRSI in scopul avizarii, dar pot constitui
obiectul unor verificari aleatorii:
a. Toate calculele privind procesele tehnologice si constructii;
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b. Corelatia dintre solutiile tehnice intre diferitele specialitati ale proiectului
(tehnologie, structuri, civile, mecanice, electrice si automatizari);

c. Diagrame de retea;

d. Planul de siguranta.

3.1.2.5. Plansele conforme cu executia
Antreprenorul va transmite VRSI copii ale planselor conforme cu executia, dupa cum urmeaza:
a. 1 set digital (VRSI poate solicita documentele pe suport de hartie in maxim
2 exemplare)
b. 1 set digital pe CD/DVD ROM sub forma de fisiere AutoCAD.

Cu acordul VRSI, Antreprenorul poate prezenta plansele in format electronic utilizand alt soft decat
cel specificat, cu conditia ca Antreprenorul sa puna gratuit la dispozitia Autoritatii Contractante softul
necesar pentru a citi, edita, salva si imprima plansele.

in caz ca sunt solicitate, toate plansele transmise VRSI de catre Antreprenor vor fi pe foi de
dimensiunea standard ISO maxim A1. Toate schitele si plansele puse la dispozitie de catre
Antreprenor vor fi desenate si dimensionate la scara si vor include o scara grafica in sprijinul utilizarii
de reproduceri fotografice. Antreprenorul va utiliza sistemul international de unitati de masura (unitati
Sl).

3.1.2.6. Planul de Securitate si Sanatate

Antreprenorul va pregati un Plan de Securitate si Sanatate si il va transmite VRSI pentru aprobare,
cu cel putin 14 zile Tnainte de inceperea oricarei activitati de constructie in conformitate cu
Programul de Executie. Planul de Securitate gi Sanatate va include, fara a se limita la:

a. Evaluarea riscurilor aferente constructiei si prevederea masurilor de control;

b. Organizarea si gestionarea implementarii planului;

c. Cerintele de siguranta corespunzatoare;

d. Masuri de asistentd sociala, de prim ajutor si sanitare pentru personalul

afectat.

Metodologia adoptata de Antreprenor pentru proiectarea lucrarilor va elimina sau reduce riscurile
care ar putea aparea in timpul constructiei sau ulterior in timpul operarii i intretinerii. Antreprenorul
va demonstra ca acest lucru a fost realizat, prin elaborarea unei analize de risc care va fi realizata si
structurata corespunzator.

Antreprenorul nu va avea acces in Santier Thainte ca VRSI sa fi aprobat Planul de Securitate si
Sanatate.

3.1.2.7. Organigrama
In termen de 14 zile de la inceperea Lucrarilor, Antreprenorul va transmite VRSI detaliile cu privire la
Reprezentantul sdu si restul personalului cheie, inclusiv fisele de post aferente pozitiilor ocupate,
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adresele, numerele de telefon disponibile 24 de ore din 24 precum si numerele de fax aferente.

v v oA

VRSI va fi notificat fara intarziere cu privire la orice modificare a detaliilor furnizate.

3.1.2.8. Programul de Executie
Programul de Executie al Antreprenorului detaliat corespunzator cu privire la timpii de executie va fi
pregatit intr-un soft compatibil cu sistemul de operare Windows. Acesta va fi stabilit de comun acord
cu VRSI si va include:
a. Un program detaliat al lucrarilor sub forma unui grafic de tip Gantt, detaliind functiile

individuale, activitatile si sarcinile de lucru, aratand de asemenea si durata proiectarii,
aprobarile ce trebuie obtinute, achizitiile, fabricatia, principalele activitati de constructii,
testarea, punerea in functiune si toate celelalte operatiuni aplicabile, indicand datele
cheie.

Un grafic tip PERT care va evidentia atat legaturile dintre sarcinile de lucru cat si
Drumul Critic al programului.

Centralizatoare continand dar nefiind limitate la resursele aferente activitatilor detaliate
in program.

3.1.2.9. Inregistrari fotografice
Antreprenorul va pastra o evidenta fotografica a lucrarilor de constructii, bazata pe urmatoarele:
a. Inainte de inceperea Lucrarilor, se vor efectua fotografii ale santierului si zonei

inconjuratoare in conformitate cu cele convenite de VRSI si de Reprezentantul
Antreprenorului;

La finalizarea fiecarei structuri, inclusiv a caminelor, vor fi facute fotografii ale acestora;
Fotografiile aratand conectarea cu sistemul de canalizare existent vor fi facute inainte
si dupa realizarea conectarii;

Fotografiile structurilor existente, afectate de modificare sau reabilitare, vor fi facute
fnainte si dupa efectuarea lucrarilor;

Doua seturi de fotografii impreuna cu fisierele digitale vor fi puse la dispozitia VRSI.
Fotografiile trebuie sa fie de Tnalta rezolutie, color si avand dimensiunea minima de
150mm pe 100mm. Fotografiile vor fi denumite corespunzator, datate si codificate In
ordine numerica.

3.1.2.10. intalnirile de lucru
Antreprenorul va asigura participarea la reuniuni saptamanale ce pot avea ca tema progresul,
programarea, predarea si punerea in functiune a lucrarilor. Programarea acestor intalniri se va face

in prealabil.

3.2. CERINTE SPECIFICE
3.2.1. CERINTE GENERALE DE PROIECTARE
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in prealabil proiectarii efective a solutiei tehnologice Antreprenorul va trebui sa-si faca propriile
determinari (analize de laborator) ale Tncarcarilor si debitului influentului din Statia de epurare si de
asemenea, va trebui sa analizeze rezultatele istorice ale determinarilor de laborator (analizelor de
laborator efectuate de catre Beneficiar) pe care le va interpreta si prelucra astfel incat procesul
tehnologic pe care il va propune sa conduca la realizarea indicatorilor de performanta solicitati in
prezentul caiet de sarcini si ai cerintelor legale in vigoare privind calitatea efluentului. Proiectarea
procesului tehnologic se va face tinand cont si de tendinta evolutiei debitelor si parametrilor influentului
in Statia de epurare.

Neindeplinirea parametrilor de performanta solicitati in prezentul caiet de sarcini si ai cerintelor legale in
vigoare privind calitatea efluentului, din culpa Antreprenorului, respectiv a solutiei tehnologice
necorespunzatoare propuse si aplicate, il va face pe acesta singur si total raspunzator, atat pentru
daunele ce decurg din aceasta (penalitati financiare, amenzi aplicate de catre autoritatile relevante etc.)
cat si pentru remedierea situatiei si aducerea Statiei de epurare in parametrii de functionare solicitati,
exclusiv pe cheltuiala Ofertantului.

Documentatia ce va fi furnizata in scopul verificarii gi aprobarii trebuie sa includa, fara a se limita insa,
urmatoarele:

+ Antreprenorul poate executa investigatii suplimentare, ca de exemplu:
o foraje verticale de testare,
o prelevare probe si teste laborator,
o teste penetrare (TSP si sau TPC),
o teste rezistenta de sarcina verticala,
o teste de permeabilitate,

o nivelul apei subterane etc.
Toate informatiile existente Tn documentatie (desene, studii anterioare, etc) sunt pentru informarea
ofertantilor gi indica numai proiectul de conceptie propus. Antreprenorul va pregati proiectul necesar,
inclusiv calculele si detaliile de executie, manualele de operare.

Proiectul Antreprenorului va cuprinde urmatoarele, fara a se limita la acestea:

e Proiectul pentru proces tehnologic insotit de breviar de calcule tehnologice, detaliat pe
fiecare obiect, cu respectarea cerintelor caietului de sarcini gi a legislatiei in vigoare, cu
asigurarea parametrilor ceruti prin caietul de sarcini gi cu respectarea intocmai a ofertei
tehnice in ceea ce priveste echipamentele ofertate.

e Calculul hidraulic si tehnologic al instalatiilor propuse. Antreprenorul are obligatia ca la
faza de detalii de executie sa efectueze toate investigatiile, studiile, releveele necesare
pentru a se asigura de viabilitatea informatiilor considerate la intocmirea specificatiilor
tehnice pentru determinarea caracteristicilor finale ale echipamentelor si retelelor (curba
caracteristica a instalatiei/ retelei), studii de teren topografice si de oricare natura impuse
de prevederile legale, aferente tuturor lucrarilor propuse, pentru intocmirea unor proiecte
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detalii de executie care sa corespunda exigentelor de calitate impuse de legislatia de
proiectare si constructie in vigoare.

e Proiectul la nivel detalii de executie pentru toate obiectele componente lucrarilor: detaliile
de executie pentru structuri de beton armat/ metalice/ etc. (inclusiv breviare de calcul
structurale/ memorii tehnice, cu detaliere incarcari, grupari de incarcari, ipoteze de
calcul, dimensionare si verificare a tuturor elementelor structurale, calculul armaturilor,
diagrame de eforturi, etc), instalatii hidraulice (inclusiv breviare de calcul hidraulice/
memorii tehnice), instalatii mecanice/ instalatii electrice si automatizari (cu breviare de
calcul/ memorii tehnice pe specialitati, etc.), proiectul de organizare de santier,
documentatia tehnica pentru obtinerea Autorizatiei de Construire, precum si orice alte
documentatii necesare pentru obtinerea tuturor avizelor gi acordurilor.

Orice alt proiect sau investigatie care este necesara pentru finalizarea lucrarilor.

in cazul in care in urma investigatiilor realizate de Antreprenor rezulti ca sunt necesare
lucrari suplimentare de fundare sau de rezistenta sau alte asemenea, acestea vor fi
realizate pe cheltuiala Antreprenorului.

Proiectul tehnic va fi Thaintat si in format electronic vectorial, in sistem de coordonate national STEREO
70.

Antreprenorul are obligatia sa revizuiasca documentatia de proiectare ori de cate ori apar modificari pe
parcursul desfasurarii lucrarilor.

Antreprenorul va dimensiona echipamentele tindnd cont de instalatiile existente, de sistemul de
legatura propus (reabilitat sau inlocuit conform deciziei antreprenorului) precum si de nivelele impuse
in rezervoare.

Antreprenorul desemnat, in calitate de proiectant general, va avea in vedere si conformarea cu
prevederile legii 307//2006 privind apararea impotriva incendiilor, unde se prevede ca proiectantul este
obligat:

» Sa elaboreze scenarii de securitate la incendiu si sa evalueze riscurile la incendiu;

» S& cuprinda in documentatii masurile de aparare impotriva incendiilor si echipamente de protectie
specifice;

+ Sa asigure asigure asistenta tehnica necesara pentru realizarea masurilor de aparare impotriva
incendiilor.

Antreprenorul desemnat, va intocmi pe cheltuiala proprie Cartea Constructiei pentru toate specialitatile
implicate in proiect si o va inainta spre aprobare VRSI. Acestea vor include si documentatiile post
executie (as built), care vor include, dar nu se vor limita:

* Conducte si liste cu piese anexe;

* Desenele fiecarei instalatii complete (la scara de minim 1:50);

» Desenele cotate ale fiecarei parti ale utilajului (fiecare desen va cuprinde tabele de fitinguri,

instrumente si elemente componente, caracteristici gi particularitati ale tuturor partilor);

» Desenele in sectiune ale componentelor principale ale utilajelor. Aceste desene vor indica

cotele de montaj;
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+ Diagrame electrice si operationale;
+ Liste de cabluri, diagrame si aliniamente pentru instalarea cablurilor;
+ Plan de aliniament al cablurilor pe santier.

Antreprenorul are obligatia de a intocmi Documentatia privind exploatarea, intretinerea, repararea si
urmarirea in timp a constructiilor, in conformitate cu legislatia nationala.

Antreprenorul desemnat va asigura si panourile de identificarea lucrarii, conform cu Legea nr.
50/1991privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

Antreprenorul are obligatia de a prezenta spre aprobare VRSI, un program de instruire adecvat, care
va cuprinde:

* Operarea si intelegerea ca intreg a sistemului si tehnologiilor aplicate;
» Operarea sistemelor, echipamentelor si utilajelor;

+ Controlul calitatii;

« Intretinerea echipamentelor;

* Proceduri de siguranta aplicabile.

Materialul de instruire Tnaintat spre aprobare VRSI, va cuprinde:
» Schema programului de instruire;
» Rezumatul materialului de instruire;
» CV-ul instructorilor prevazuti (1 instructor pentru fiecare specialitate);

Instruirea personalului Beneficiarului va incepe Tn maximum 30 de zile dupa aprobarea, de catre VRSI,
a Planului de Instruire prezentat de Antreprenor. Contractul nu poate fi considerat incheiat, fara
aceasta instruire.

3.2.1.1. Date principale

Obiectul Contractului este reprezentat de proiectarea, obtinerea avizelor, construirea, testarea si
remedierea defectelor pentru toate facilitatile aferente proiectului descrise in caietul de Sarcini,
necesare pentru epurarea apei uzate, astfel incat aceasta sa corespunda cerintelor legislatiei in vigoare
si a avizelor emise. Acestea lucrari includ automatizare si sistem SCADA, asa cum este necesar pentru
implementarea noilor facilitati si sustinerea functionarii in perioada de punere in functiune si Perioada
de Garantie.

Pentru a face loc noilor constructii aferente reabilitarii Statiei de epurare este posibila demolarea unor
obiecte ale Statiei de epurare existente, obiecte ce nu mai sunt functionale. Dacd va fi cazul,
Antreprenorul va realiza documentatia necesara pentru obtinerea autorizatiei de demolare si va
amplasa noile lucrari conform proiectului propriu si va lua toate masurile ce se impun pentru curatarea
amplasamentului prin dezafectarea si demolarea obiectelor necesar a fi demolate. Antreprenorul are
posibilitatea pastrarii anumitor obiecte de pe fluxul tehnologic existent si de a le refolosi, conform
proiectului propriu, in linia tehnologica existenta. Folosirea obiectelor existente se va realiza doar cu
acceptul VRSI. In acest caz, Antreprenorul va realiza expertize tehnice ale obiectelor respective.
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Se vor prevedea lucrari temporare in vederea mentinerii functionalitatii statiei existente la parametrii
actuali sau conform avizelor ce se pot obtine pe perioada executiei. Proiectul de lucrari temporare se va
prezenta in cadrul ofertei.

In acest contract se prevad investitii pentru: Modernizare si Extindere Statie de Tratare a Apelor Uzate
a Orasului Otopeni.

Solutia din Documentatia de Atribuire reprezintd solutia minima de respectat. Antreprenorul are
libertatea de a imbunatati solutia prin adaugarea de etape/ procedee de epurare. Obiectele continute in
solutia din Documentatia de Atribuire se vor regasi obligatoriu in Solutia Ofertantilor. Solutiile care nu
vor contine minim Solutia prezentata in Caietul de Sarcini vor fi considerate neconforme.

Ofertantul va utiliza informatiile prezentate in Planse si Informatii incluse in contract, doar ca informare.

Lucrarile vor fi capabile sa epureze apele uzate conform Directivei 91/271/CEE si Directiva 98/15/EEC
privind epurarea apelor uzate urbane modificata.

Antreprenorul trebuie sa proiecteze lucrarile astfel incat sa se asigure ca valorile nu se abat de la
cerintele NTPA 001 si NTPA 011 din HG 352/2005 si reviziile ulterioare care transpun prevederile
Directivei pentru Tratarea Apei Uzate Urbane 91/271/EEC amendata, acolo unde se specifica, prin
avizul Administratiei Bazinale de Apa.

Astfel, valorile maxime ale principalilor parametri de calitate la evacuare ce se vor respecta sunt
urmatoarele:

Parametru Unitate  Valoare
Consum chimic de oxigen (CCO-Cr) mg/| 120
Consum biochimic de oxigen (CBO5) mg/| 25
Materii solide in suspensie (SS) mg/I 35
Azot total (TN) mg/l 10
Fosfor total (TP) mg/l 1

Pentru restul parametrilor valorile vor fi conform Normativului privind stabilirea limitelor de incarcare cu
poluanti a apelor uzate industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali, NTPA 001/2002.

Toate echipamentele mecanice si electrice scoase din uz care sunt mutate din locatia existenta de
catre Antreprenor vor fi livrate ih zona de depozitare a VRSI. Aceste echipamente fac parte din
Registrul de Mijloace Fixe al Angajatorului si aceste echipamente nu vor fi demontate sau taiate fara
permisiunea scrisa a VRSI. Antreprenorul va organiza un protocol de predare cu VRSI pentru
asemenea elemente.
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Pentru lucrarile continute in prezenta Documentatie de Atribuire se vor avea in vedere cerintele
enuntate mai jos.

Informatii referitoare la fiecare obiect sunt incluse in Lucréari Civile, Mecanice, Electrice si ICA,
Procesul tehnologic si Echipamentele aferente, Testare, precum si in Instruire, operare si intretinere.

Procesul de epurare al statiei Otopeni va fi unul mecano - biologic, treapta secundara fiind un proces
de epurare cu namol activat in bazine cu functionare secventiala, cu Tndepartarea biologica a
carbonului si azotului si indepartarea biologica si chimica a fosforului, cu stabilizarea aeroba a
namolului.

Schema de epurare propusa pentru Statia de Epurare Otopeni cuprinde urmatoarele: camera de
admisie, gratare rare, statie de pompare ape uzate, debitmetru influent, unitate compacta cu gratar
des, instalatie de deznisipare si separare de grasimi, prelevatoare probe influent, bazin de egalizare
(debite si incarcari), reactoare biologice cu functionare secventiala, unitati de stocare si dozare
precipitant pentru defosforizare chimica, canal de masura si prelevare probe, statie de suflante si statie
de pompare apa tehnologica. Linia namolului cuprinde: bazine tampon de stocare namol in exces,
instalatie de ingrosare si deshidratare namol, platforma temporara stocare namol deshidratat, instalatii
de dozare a reactivilor pentru treapta de tratare a namolului.

Debite de calcul:

Statia de epurare/ Unitatile de proces vor fi proiectate astfel incat sa atinga criteriile de performanta
cerute in conditiile de debit estimate prezentate in continuare.

Debite de proiectare Unitate = Valoare
Debitul zilnic mediu: Qi meq m*/zi 4.340
Debitul zilnic maxim: Qi max m>/zi 8.041
Debitul orar maxim pe timp uscat: Qj, nax m3/h 335
Debitul orar maxim pe timp ploios: Q, max m®h 452

Incarcari apa uzata:

Statia de epurare/ Unitatile de proces vor fi proiectate astfel incat sa atinga criteriile de performanta
cerute in conditiile de incarcare a influentului estimate prezentate in continuare.

Calitatea Influentului (apa uzata) Incarcari zilnice Concentratii medii

[kg/zi] [mgl/l]
Consum chimic de oxigen (CCO-Cr) 1860 231
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Calitatea Influentului (apa uzata) Incarcari zilnice Concentratii medii
[kg/zi] [mgl/l]
Consum biochimic de oxigen (CBO5) 930 116
Materii solide in suspensie (SS) 1085 135
Azot total (TN) 167.4 21
Azot amoniacal (N-NH4) 115.5 14
Fosfor total (TP) 44175 5

Pentru dimensionarea statiei se vor mai avea in vedere urmatoarele ipoteze:

Alcalinitatea apei la intrarea in statie a fost estimata la 300 mg CaCO,/dm?;
Temperatura maxima (de proiectare) a apei considerata (pentru calculul necesarului de
oxigen) este de 25 °C;
Temperatura minima a apei considerata pentru eliminarea C si N este de 12 °C;
Pentru dimensionarea statiei de epurare se vor considera retururile generate de linia de
tratare a namolului, acestea fiind adaugate la incarcarile de dimensionare;

e Statia va fi capabila sa asigure tratarea pentru variatii de debite si incarcari cuprinse in
intervalul 33% - 100% din debitele si incarcarile zilnice indicate.

Amplasament: Statia de epurare existenta este amplasata pe str. Transilvaniei, in partea sud-estica a
orasului Otopeni, pe malul stang al Raului Pasarea, respectiv pe malul stdng al canalului ANIF, la
aproximativ 100 m fata de canal. In zona respectiva raul Pasarea este indiguit.

3.2.1.2. Descrierea procesului de epurare

3.2.1.2.1. Introducere
Solutia oferita va trebui sa indeplineasca urmatoarele asteptari din partea Beneficiarului:

Un cost de operare optim, care va include consumul de energie si consumul de reactivi;
Tehnologii avansate de automatizare si de comunicare;
Echipamentele propuse vor fi de la furnizori recunoscuti de pe piata de profil si in
conformitate cu standardele CE, fiind testate in lucrari similare din Romania;

e Disponibilitatea pieselor de schimb va fi asigurata si dupa perioada de garantie, prin
reprezentantii locali ai furnizorilor.

Mai jos sunt prezentate treptele de epurare si echipamentele principale prevazute pentru procesul
de epurare. O parte din facilitatile existente vor fi reutilizate.
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Linia apei
Treapta de epurare mecanica

Camera de admisie;
Gratare rare si statie de pompare ape uzate:
o Gratare rare automate;
o Containere pentru reziduuri de pe gratare;
o Statie de pompare apa uzata brutd prevazuta cu pompe submersibile (2A+1R
pompe);
e Debitmetru electromagnetic pentru masurarea debitului la intrare;
o Debitmetre electromagnetice montate pe conductele de refulare ale pompelor de
apa uzata noi;
e Unitate compacta cu gratar des, instalatie de deznisipare si separare grasimi, prelevatoare
probe influent:
o Gratar des;
Transportor pentru reziduuri;
Deznisipator cu separatoare de grasimi;
Containere pentru reziduuri;
Prelevator automat de probe pentru influent.

O O O O

Treapta de epurare biologica

e Bazin de egalizare (debite si incarcari) si distributie a debitului catre reactoarele biologice;
o 2A+1R pompe submersibile pentru alimentarea bazinelor SBR;
Reactoare biologice cu functionare secventiald, echipate cu:
o Mixere pentru mentinerea biomasei in suspensie;
o Sistem de aerare;
o Vane si conducte pentru transport apa, aer si namol in exces;
o Echipament automat de evacuare apa decantata.
e Unitati de stocare si dozare precipitant pentru defosforizare chimica
o Instalatie de precipitare chimica a fosforului;
e Canal de masura si prelevare probe
o Debitmetru;
o Prelevator automat de probe efluent;
e Statie de suflante
o Statia de suflante pentru bazinele de aerare;
e Statie de pompare apa tehnologica si prelevare probe efluent
o Unitate de pompare;
o Prelevator automat de probe pentru efluent.

Linia namolului

e Bazine tampon de stocare namol in exces
o Bazine tampon de stocare;
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o Pompe de transfer al namolului;
o Agitatoare.
e |Instalatie de ingrosare si deshidratare namol
o Instalatie de ingrosare si deshidratare namol,
o Sistem de transport pentru evacuarea namolului deshidratat.
e Platforma temporara stocare namol deshidratat
o Bene pentru stocarea namolului deshidratat;
e Instalatii de dozare a reactivilor pentru treapta de tratare a namolului
o Instalatie preparare si dozare polielectrolit.

3.2.1.2.2. Diagrama fluxului tehnologic

Diagrama fluxului tehnologic este prezentata in cele ce urmeaza.
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LINIA APEI LINIA NAMOLULUI
APA UZATA NAMOL IN EXCES
BRUTA

Qui meas=4340 m3/zi
Qorma=452 m*h

CAMERA BAZIN TAMPON
ADMISIE STOCARE
NAMOL IN EXCES

GRATARE
RARE STATIE DE POMPARE
2 unitati NAMOL IN EXCES
1A+1R
SP APA
BRUTA
2A+1R - INGROSARE
spalare D> MECANICAA
NAMOLULUI

Polimer DESHIDRATARE Supernatant
dezodorizare > —P MECANICA -

UNITATE COMPACTA DE PRE-TRATARE
GRATAR DES/ DEZNISIPARE/ SEPARATOR

DE GRASIMI
STOCARE
TEMPORARA
BAZIN TAMPON SI NV
STATIE DE
POMPARE
2A+1R
FeCls
4% L Evacuare namol
Ae SP namol
' » BAZINE SBR in exces

Statie SUFLANTE | ’N

‘ Debitmetru ‘

\

Efluent
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3.2.1.3. Utilizarea structurilor existente
Lucrarile care fac obiectul contractului au in vedere utilizarea la maximum a structurilor existente.

Antreprenorul are obligatia de face propriile expertize acolo unde se impun pentru structurile ce
urmeaza sa fie mentinute in functiune daca sunt considerate necesare.

La scoaterea din uz, demolarea, transformarea sau reabilitarea structurilor existente, Antreprenorul va
asigura o solutie alternativa pentru continuarea operarii statiei de epurare, a statiei de pompare sau a
rezervoarelor in mod corespunzétor. In caz ca nu se poate, Antreprenorul va asigura instalarea unor
facilitati temporare pentru functionarea statiei in functie de necesitati.

3.2.1.4. Restrictii impuse de procedurile de exploatare ale beneficiarului (VRSI)

Lucrarile vor fi planificate si executate in asa fel incat pe toata durata executiei sa se asigure
functionarea constructiilor existente la parametrii actuali.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru a asigura cooperarea continua cu VRSI,
permitdndu-i acestuia sa opereze si sa intretina constructiile existente pe toata perioada implementarii
lucrarilor.

Perioada maxima admisa pentru scoaterea din functiune a echipamentelor va fi stabilita cu VRSI.
Aceasta va include timpul necesar pentru izolarea sistemului (sistemelor) de instalatii, scurgere,
sterilizare, spalare si amorsare, a echipamentelor precum si repornirea sistemelor pentru reluarea
operarii. Toata manopera, Echipamentele si Materialele necesare pentru realizarea operatiunilor de
drenare, sterilizare, spalare si amorsare a echipamentelor vor fi asigurate de catre Antreprenor.

Instalatiile si echipamentele existente vor ramane functionale, cu exceptia perioadelor de scoatere din
functiune ce au fost agreate de VRSI.

Perioadele de scoatere din functiune vor fi programate de catre Antreprenor si aduse la cunostinta in
scris VRSI, cu 30 de zile Thaintea Tnceperii acestei operatiuni. Nerespectarea sau anularea de catre
Antreprenor a operatiunilor de scoatere din functiune va avea ca rezultat solicitarea de catre acesta a
inca unui preaviz de patru saptamani.

Scoaterile din functiune nu vor fi aprobate de catre VRSI decat in conditile in care prezentarea
metodologiei de lucru este realizata cu cel putin 48 de ore inaintea inceperii lucrarilor. Fara aceasta
documentatie, se va considera ca Antreprenorul nu a reusit sa realizeze operatiunile de scoatere din
functiune la data aprobata.

Antreprenorul va rambursa costurile suportate de catre beneficiarul (VRSI), daca nu va realiza lucrarile
programate in timpul unei scoateri din functiune aprobate.

De asemenea, Antreprenorul va rambursa costurile suportate de catre beneficiarul (VRSI) si in cazul in
care, va anula desfasurarea lucrarilor cu mai putin de 48 ore inainte de scoaterea din functiune
aprobata.

naintea nceperii lucrarilor Antreprenorul se va coordona in scris cu VRSI si alte companii de utilitati
importante pentru a localiza toate cablurile si conductele de utilitatj.
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3.2.1.5. Restrictii privind impactul asupra mediului

Antreprenorul va elabora si implementa un plan de masuri menite sa diminueze impactul asupra
mediului a activitatilor de executie a lucrarilor prevazute in acest contract. Planul de masuri va include gi
lista de masuri descrise in acest paragraf, aceasta lista nefiind exhaustiva. Planul detaliat de
management al mediului inconjurator (PMM) va fi prezentat VRSI pentru aprobare, in termen de 4
saptamani de la primirea de catre Antreprenor a instiintarii de incepere a lucrarilor.

Aprobarea planului de masuri pentru protectia mediului conditioneaza inceperea activitatilor fizice pe
santier, Antreprenorul fiind singurul responsabil de orice intarziere ce survine ca urmare a neindeplinirii
acestei obligatii.

Deseurile solide, combustibilii sau uleiurile nu se vor deversa in cursurile de apa. Se impune colectarea
selectiva a acestora si evacuarea de pe amplasament in vederea valorificarii/ eliminarii prin firme
autorizate.

In vederea protectiei personalului de pe santier cat si a populatiei rezidente din zonele invecinate se va
limita zgomotul la limita perimetrului santierului astfel: la 45 dB(A) in timpul zilei si 35 dB(A) in timpul
noptii. Antreprenorul va include toate masurile specifice de atenuare a zgomotului si va informa VRSI
daca el considera ca zgomotul din statie va depasi nivelul specificat, dupd incorporarea masurilor de
atenuare a zgomotului.

in etapa de constructie vor rezulta urmatoarele tipuri de deseuri:

e spartura de asfalt/ beton;

e pamant de excavatie excedentar;

e deseuri rezultate din demolarea si renovarea constructiilor: deseuri lemn, deseuri zidarie, beton,
etc.

In planul de managementul mediului pe durata executiei lucrarilor, Antreprenorul va include i un plan
complet de gestionare a deseurilor, care va contine, dar nu se va limita la:

e inventarul tipurilor si cantitatilor de deseuri ce vor fi produse, inclusiv clasa lor de periculozitate;

e evaluarea oportunitatilor de reducere a generarii de deseuri solide, in special a tipurilor de
deseuri periculoase sau toxice;

e determinarea modalitatii si a responsabililor pentru implementarea masurilor de gestionare a
deseuirilor.

De asemenea, vor fi incluse si urmatoarele masuri:

e Eventualele deseuri contaminate de lubrifianti i alte substante contaminante vor fi curatate
inainte de a fi predate unor firme autorizate in vederea reciclarii/ valorificarii;

e Depozitarea deseurilor se va face in spatii autorizate pentru aceasta;

e Materialele de excavatie vor fi refolosite pe cat posibil ca material de umplutura. Materialul
excavat contaminat va fi considerat deseu si va fi inlaturat in consecinta, la un depozit de deseuri
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periculoase. Surplusul de pamant va fi depozitat in spatii aprobate de Autoritatile Locale. Stratul
de sol vegetal va fi indepartat si depozitat separat in vederea refacerii terenului la starea initiala,
dupa realizarea umpluturilor. Deseurile omogene de constructii, de genul molozului, betoanelor
care sunt lipsite de materiale feroase, materiale care se pot descompune in timp, materiale
inflamabile, vor putea fi utilizate la umplerea gropilor, cu conditia sa fie maruntite la o
granulozitate maxima de 50 cm si cu acceptul prealabil al Autoritatii Contractants;

e Depozitarea provizorie a materialelor pe amplasament se va realiza numai pe folii impermeabile
rezistente, astfel incat sa se reduca riscul poluarii solurilor si a apei freatice;

Planul de managementul mediului va trebui sa prezinte in detaliu masurile specifice si modurile de
punere in practica, resursele cerute si programul de implementare. Planul va trebui sa contina sectiuni
separate despre aspectele individuale ale mediului inconjurator.

Formatul general al PMM trebuie sa cuprinda:

Obiectivul

Planul de Lucru

Programul de implementare
Cerinte de forta de lucru
Monitorizarea procedurilor

Antreprenorul va trebui sa implementeze masurile din Planul de managementul mediului de la inceperea
lucrarilor permanente, pe toata durata de executie a lucrarilor si in perioada de notificare a defectelor.

Costul pregatirii, implementarii si monitorizarii Planul de managementul mediului va fi considerat ca fiind
inclus Tn pretul contractului.

Antreprenorul va fi responsabil pentru toate aspectele de orice natura rezultate din sau in conexiune cu
procesarea, indepartarea, transportul si depozitarea resturilor, materialelor excavate, apei subterane si
altor deseuri in conformitate cu toate Legile pentru Mediu si Apa aplicabile.

In ceea ce priveste apa reziduald rezultatd din lucrari, inclusiv apa din curatare, testare sau dezinfectie,
Antreprenorul va respecta cerintele urmatoarelor normative romane: NTPA — 011/2005, NTPA —
001/2005, NTPA — 002/2005, care stabilesc limite de incarcare cu poluanti a apelor uzate industriale i
orasenesti la evacuarea in receptorii naturali.

Orice reclamatie de la locuitorii din vecinatate, in ceea ce priveste disconfortul posibil adus in timpul
executarii Lucrarilor, se solutioneaza cu promtitudine de catre Antreprenor. O evidenta a tuturor astfel de
cazuri se pastreaza si se monitorizeaza.

Antreprenorul va asigura degajarea de orice resturi de materiale de constructie sau deseuri de pe traseul
lucrarilor, si la sfarsitul lucrarilor refacerea corespunzatoare a tuturor zonelor verzi afectate pe parcursul
executiei.
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3.2.1.6. Documentele Antreprenorului pentru revizuire si aprobare de catre VRSI
Documentele Antreprenorului vor fi elaborate intr-un format acceptat de catre VRSI.

Antreprenorul va elabora un program de inaintare a documentelor catre VRSI, in termen de 20 de zile
lucratoare de la Data de Incepere a Lucrarilor. Respectivul program, va cuprinde documentatia
contractuala relevanta, precum si datele de transmitere planificate. Acest program va indica care sunt
documentele care vor fi depuse in vederea verificarii si aprobarii sau numai pentru aprobare.

Antreprenorul va furniza VRSI doua copii pe suport de hartie si doua pe suport electronic, ale tuturor
documentelor tehnice depuse spre verificare. Plansele printate vor fi in format A1, daca VRSI nu dispune
altfel.

Un registru al planselor si documentelor va fi mentinut si actualizat in permanenta de catre Antreprenor.
O copie actualizata a registrului va fi inmanata VRSI de fiecare data cand o plansa sau un document
este emis.

Documentele ce vor fi furnizate in scopul verificarii si aprobarii trebuie sa includa, fara a se limita insa, la,
urmatoarele:

Plan de Asigurarea Calitatii (PAC);

Plan de Control (PC);

Planul de management al mediului (PMM);

Plan SSM;

Graficul de executie;

Graficul de Esalonare a Platilor pe activitati;

Studiile topografice;

Alte studii necesare;

Documentatia tehnica pentru obtinere avize si autorizatii;

Proiect tehnic preliminar, Proiectul tehnic si detaliile de executie din care nu trebuie sa lipseasca:
Diagrame flux tehnologic;

o Filozofia de control si specificatiile operationale de control;

o Calcule pentru dimensionarea obiectelor de proces;

o Scheme electrice monofilare;

o Calcule electrice cum ar fi dimensionare cablu, nivele de eroare si protectie;

o Calcule hidraulice;

o Criterile de proiectare si metodologia referitoare la realizarea elementelor
structurale si modul in care detalile de fundare sunt in conformitate cu studiul
geotehnic;

o Planurile generale, dimensiunile, precum si detaliile de amplasament;

o Detalii ale obiectelor tehnologice, inclusiv echipament mecanic si electric;

o Detalii cu privire la echipamentele inclusiv intretinerea acestora;

o Detalii privind cladirile existente afectate de lucrari, inclusiv a echipamentelor si

instalatiilor acestora;
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e Documentatia pentru autorizatia de securitate la incendiu, scenarii de securitate la incendiu i
evaluarea riscurilor de incendiu, elaborate de firme autorizate si avizate ISU, in conformitate cu
legislatia in domeniu;

e Certificatele de performanta energetica a cladirilor elaborate de firme autorizate, in conformitate
cu legislatia in domeniu;

e Proiectul de urmarire a comportarii in timp a constructiilor;

e Desene conforme cu executia in 2 exemplare pe suport de hartie si 1 exemplar pe suport
electronic; planurile tuturor componentelor de constructii trebuie sa fie clare si complete.
Alegerea scarii de reprezentare va depinde de tipul planului si/sau detaliilor care vor fi
prezentate;

e Manuale de operare si Tntre’;inere lucrari;

e Cartea tehnica a Constructiei, capitolele A si B, si dupa caz documentele necesare completarii
capitolului D.

3.2.1.7.
3.2.1.7.1 Graficul de Executie

Graficul de executie trebuie sa fie pregatit astfel incat sa poata fi citit cu ajutorul Microsoft Project si
impartit in sectiuni separate.

Antreprenorul va intocmi un Grafic de esalonare a platilor pe activitati cu rolul de a facilita platile pentru
activitati finalizate si documentate cu documente in conformitate cu cerintele legii 10/1995 si PCCVI.

Antreprenorul poate imparti orice activitate pentru care exista o cotatie in listele de preturi, cu exceptia
sumelor provizionale, in oricate subactivitati considera. Scopul realizarii acestui Grafic de esalonare a
platilor pe activitati este acela de a simplifica evaluarea lucrarilor pentru platile interimare catre
Antreprenor. Graficul de esalonare a platilor pe activitati va fi revizuit pe durata executiei de céate ori
considera Antreprenorul sau VRSI ca este necesar si va fi supus aprobarii VRSI.

Suma tuturor subactivitatilor nu trebuie s& depaseasca suma totala a activitatii din Listele de Peturi.
Suma totala din Graficul de esalonare a platilor pe activitati trebuie sa fie Valoarea de Contract aprobata.
Se va face un subtotal pentru fiecare activitate din listele de preturi.

Antreprenorul va completa Graficul de Esalonare a Platilor pe activitati prin alocarea fiecarei subactivitati
a unui pret ca suma forfetara cu precizarea criterilor/ documentelor pentru dovedirea finalizarii
subactivitatii respective. Fiecare subactivitate trebuie sa fie bine definita, masurabila iar finalizarea ei
trebuie sa poata fi dovedita prin documente.

Antreprenorul trebuie sa structureze Graficul de Esalonare a Platilor pe activitati prin impartirea intr-un
numar rezonabil de subactivitati care pot fi finalizate in perioade care sa permita includerea lor in
certificatele de plata interimare.

Lucrarile de constructii vor fi impartite Tn subactivitati bine delimitate pentru care se fac documente de
lucrari ascunse sau faze determinante conform legii 10/1995.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 48/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

3.2.1.7.2 Studii de teren

Investigatiile de teren necesare gradului de detaliere cerut pentru executia lucrarilor reprezinta obligatia
Antreprenorului. Antreprenorul va elabora si supune aprobarii VRSI raportul privind studiile topografice.
Raportul privind investigatiile topografice va face precizari cu privire la suplimentarea/ detalierea studiilor
topografice puse la dispozitie prin documentatia de atribuire. inaintarea spre aprobare a si a Studiului
Topografic completat (dupa caz) se va face odata cu depunerea Proiectului Tehnic Preliminar.

3.2.1.7.3 Proiectul Tehnic inclusiv Detalii de Executie

Antreprenorul va intocmi Proiectul Tehnic si Detalile de Executie in conformitate cu Contractul, Legislatia
in vigoare din Roméania, Standardele si Specificatiile din Documentatia de Atribuire.

Proiectul trebuie sa cuprinda minimum urmatoarele:

Proiect Tehnic Preliminar (inclusiv studii anexa);

Certificate, Avize si Acorduri necesare;

Autorizatii: DTAC, DTAD, DTOE;

Proiect Tehnic si Detalii de executie lucrari Constructii si Arhitectura;

Proiect Tehnic si Detalii de executie lucrari Instalatii Hidraulice si Echipamente Mecanice;
Proiect Tehnic si Detalii de executie lucrari Instalatii Sanitare, Ventilatii si Incalziri;
Proiect Tehnic si Detalii de executie lucrari Electrice si SCADA.

No ok owbdh -~

Proiectul Tehnic Preliminar
Documentatia tehnica trebuie sa cuprinda minimum urmatoarele:

A. Partile scrise

1. Date generale:

2. Memorii tehnice descriptive a lucrarilor proiectate pe fiecare specialitate.

3. Note de calcul pentru stabilirea liniilor proceselor de epurare si a hidraulicii acestora
precum si pentru dimensionarea constructiilor, instalatiilor si echipamentelor din cadrul
lucrarilor proiectate.

4. Listele cu echipamente si utilaje.

B. Partile desenate

1. Planuri de incadrare in zon3;

2. Planuri de situatie cu amplasarea obiectelor si inscrierea distantelor de amplasare,
orientarilor, coordonatelor, axelor, reperelor de nivelment;

3. Profile tehnologice linii de proces;
4. Diagramele P&l — Proces si instrumentatie;
5. Planuri structura cladiri cu vederi si sectiuni caracteristice relevante cotate;
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6. Planuri arhitectura cladiri cu fatadele relevante;

7. Planuri instalatii hidromecanice pentru fiecare obiect incluzand amplasarea instalatiilor si
echipamentelor cu cote si dimensiuni;

8. Planuri instalatii electrice interioare si scheme electrice monofilare.

Proiectul tehnic preliminar va fi predat in 1 exemplar digital (VRSI poate solicita documentele pe suport
de hartie in maxim 2 exemplare) si va fi verificat de VRSI in decursul unei perioade de maximum 6 luni.
Observatiile vor fi transmise de catre VRSI Antreprenorului in termen de maxim 14 zile. Observatiile vor
fi implementate de catre Antreprenor in maximum 30 zile calendaristice de la primirea acestora si supus
apoi aprobarii VRSI. Pe baza documentatiei aprobate se vor elabora documentatiile din etapele
urmatoare.

Avize, acorduri si autorizatii

Documentatiile de obtinere a tuturor avizelor, acordurilor gi certificatelor necesare se vor elabora in baza
cadrului de continut specificat de lege si/sau autoritatile publice. Documentatia Tehnica pentru
Autorizarea Constructiei (DTAC) va avea in vedere cerintele din Legea nr. 50/1991 cu actualizarile
ulterioare si va fi verificatéd pentru cerintele de calitate de specialisti verificatori de proiecte atestati (de
catre VRSI).

Proiectul Tehnic si Detalii de executie

Documentatia Tehnica va fi intocmita prin detalierea si completarea corespunzatoare a proiectului tehnic
preliminar aprobat si va cuprinde minimum piesele specificate prin Hotararea Guvernului nr. 907/2016
privind ,etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din fonduri publice” cu exceptia capitolelor referitoare la
,Liste de cantitati” si a caietelor de sarcini privind executia lucrarilor. Suplimentar vor fi furnizate toate
detalile necesare pe fiecare specialitate de lucrari pentru intelegerea clard a proiectului elaborat.
Documentatiile se vor dezvolta pe volume de specialitati. Acestea trebuie sa cuprinda detalierea tuturor
lucrarilor proiectate.

Cotele din desenele proiectului vor fi raportate la Sistemul national de referinta stereo 70 (Marea
Neagra).

Antreprenorul trebuie sa conceapa indicatoare si formate de desen, pagini de capat etc. care vor trebui
aprobate de VRSI inainte de a fi folosite.

Simbolurile si codurile de identificare folosite pe desene si diagrame trebuie sa fie in concordanta cu
Specificatiile. Acolo unde nu este definit un simbol adecvat in Specificatii si nici nu exista un simbol
international recunoscut sau exista o ambiguitate, Antreprenorul va stabili impreuna cu VRSI un simbol
acceptat de comun acord.
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Toate desenele predate catre VRSI vor fi intocmite folosind un sistem CAD si furnizate intr-o forma
electronica agreata cu VRSI.

Unitatile de masura precizate in Specificatii trebuie sa fie utilizate in toate documentatiile de proiectare gi
desene.

Antreprenorul va reconcepe/ revizui schemele tehnologice continute in documentatia de atribuire pentru
a furniza date complete/ actualizate bazate pe proiectul efectiv (de ex. datele hidraulice).

Antreprenorul va concepe schemele de instrumentatie si proces (P&ID) in concordanta cu dezvoltarea
proiectului, datele subantreprenorului, cerinte, etc. Schemele furnizate de subantreprenori vor fi tratate in
mod identic ca cele produse de Antreprenor.

VRSI poate cere Antreprenorului sa redeseneze schemele produse de subantreprenori, daca acestea nu
se conformeaza cerintelor proiectului.

Aprobarea Proiectului si a Desenelor

Antreprenorul va preda 1 exemplar digital (atat varianta editabila, cat si pdf) din documentatia
proiectului pentru care este necesara aprobarea. VRSI poate solicita documentele pe suport de hartie in
maxim 2 exemplare.

Verificarea VRSI: Documentele predate de Antreprenor vor fi incadrate astfel:

. Descriere
Categorie

Proiectul este conform specificatiilor de proiectare.
~Acceptat” VRSI nu are observatii sau comentarii.

~Respins” VRSI va indica motivele care au stat la baza
respingerii  proiectului. Antreprenorul trebuie sa
amendeze sau sa revizuiasca proiectul si sa faca o
noua predare.

Conformitatea cu Legea 10/1995. completarile ulterioare si cu Legea 440/2002, cu completarile

ulterioare
Se vor lua Tn considerare urmatoarele:

e \Verificarea proiectului tehnic si a documentatiilor de obtinere a autorizatiilor, intocmite de
Antreprenor in conformitate cu Legea 10/1995 si cu Legea 440/2002, va fi efectuata de catre
VRSI.

e Antreprenorul este de asemenea responsabil conform Legea 10/1995 cu completarile ulterioare,
sa efectueze expertize tehnice asupra constructiilor sau parti de constructii pe care acesta le
foloseste in contract, indiferent de informatiile oferite de Beneficiarul (VRSI) in documentatia de
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atribuire. Aceste expertize vor fi realizate de catre experti autorizati conform normelor roméanesti
si vor trebui aprobati ihainte de numirea acestora.

e Antreprenorul se va conforma tuturor prevederilor Legii 10/1995, privind receptia lucrarilor.

e Pentru lucrarile de Constructii si Arhitectura, Antreprenorul se va conforma pe deplin cu
regulamentele roménesti, in special cele descrise de Legea 10/1995 cu modificarile si
completarile ulterioare.

3.2.1.7.4 Programul de instruire a personalului

Antreprenorul va trebui sa prezinte un program complet al sesiunilor de instruire pe care intentioneaza
sa le efectueze, pentru aprobarea VRSI, cu 2 luni Tnainte inceperea perioadei de testare si probe a
statiei, indicand modul in care se va desfasura scolarizarea personalului operator al VRSI, in vederea
operarii lucrarilor executate. Programul va cuprinde, dar nu se va limita, la urmatoarele:

Instruire teoretica in sala de curs;
Instruire practica la fata locului;
Participarea personalului operator al VRSI la activitatile premergatoare punerii in functiune si
pregatirii pentru functionare;

e Asistenta din partea Antreprenorului pe perioada de operare de catre personalul specializat al
VRSI.

e Programul de instruire va trebui sa contind urmatoarele informatii:

Numele si calificarea instructorilor;

Un rezumat al continutului fiecarei perioade de instruire;

Durata perioadei de instruire;

Categoriile de personal furnizate de VRSI, care trebuie sa participe.

o

o

o

3.2.1.7.5 Calendar de timp pentru documente ce trebuie predate de catre Antreprenor

Programul de mai jos ofera o privire de ansamblu si un grafic de timp al documentelor principale tehnice
si de planificare care vor fi Tnaintate de catre Antreprenor spre aprobare VRSI, conform Contractului.
Documentele vor fi inaintate in conformitate cu legislatia nationala dar vor include minimal conditiile
stipulate in prezenta documentatie. Programul obligatoriu de inaintare a documentatiei este prezentat in
continuare:

Document Termen de predare Numar exemplare*
Plan de Asigurare a Calitatii (PAC)| 1 luna de la data inceperii contractului 1 digital
Plan de Control Calitate, Verificari 1 luna de la data inceperii contractului 1 digital

si Incercari (PCCVI)
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Document Termen de predare Numar exemplare*
Plan propriu de Sanatate si 1 luna de la data inceperii contractului (conf. CGC, 1 digital
Securitate Tn Munca (SSM) sub-clauza 22.6)
Plan de management de mediu 2 luni de la data inceperii contractului 1 digital
(PMM)
Grafic de executie 1 luna de la data inceperii contractului 1 digital
Grafic de esalonare a platilor pe 1 luna de la data inceperii contractului (varianta 1 digital
activitati initiala)
Raport studii teren (studiu 1 luna de la data inceperii contractului 1 digital
topografi
Proiect Tehnic Preliminar si studii 6 luni de la data Tnceperii contractului 1 digital
de teren (dupa caz)
Proiect Tehnic Preliminar varianta 30 zile de la primirea comentariilor de la VRSI 1 digital

revizuita

Documentatii pentru obtinerea
avizelor si autorizatiilor:

- Certificat urbanism,

- Avize si aprobari necesare

- Autorizatie de construire
(DTAC+DTAD)

- Proiectul de organizare a executiei
autorizatia de executie (DTOE)

- 1,5 luni de la inceperea contractului;

- 3 luni de la inceperea contractului;

- 10 zile de la predarea proiectului tehnic preliminar
revizuit si obtinerea ultimului aviz cerut prin CU;

- 10 zile de la predarea proiectului tehnic preliminar
revizuit si obtinerea ultimului aviz cerut prin CU;

2 suport hartie, 1
digital

2 suport hartie, 1
digital

2 suport hartie, 1
digital

2 suport hartie, 1
digital
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Document Termen de predare Numar exemplare*
i Pr0|fact Tetjn.|c §! Detal|!.d§ - 1 luna de la predarea proiectului tehnic preliminar 1 digital
executie lucrari Constructii si N
G s ’ revizuit;
Arhitectura;
- Proiect Tehnic si Detalii de . . . -
, . N ) F 1 luna de la predarea proiectului tehnic preliminar i
executie lucrari Instalatii Hidraulice si revizuit 1 digital
Echipamente Mecanice
i Pr0|§ct Tet\qlc §! D(Iatalu.de 1 luna de la predarea proiectului tehnic preliminar
executie lucrari Electrice si SCADA; o C
’ revizuit 1 digital
Program de procurare si livrare utilaje| 6 luni dupa aprobarea Proiectului Tehnic Preliminar 1 digital
si echipamente
Documentele aferente Cartii Conform Programului Antreprenorului, dar minim 1 luna 1 digital
Constructiei inainte de Tnceperea Testelor functionale
Manuale de operare gi intretinere Conform Programului Antreprenorului, dar minim 1 luna 1 digital
inainte de Tnceperea Testelor functionale

Programul de instruire Conform Programului Antreprenorului, dar minim 2 lun 1 digital
inainte de Tnceperea Testelor functionale

Plan de testare functionala Cel putin 28 de zile fnainte de data programata pentru 1 digital
inceperea testarii

*VRSI poate solicita documentele prezentate mai sus pe suport de hartie in maxim 2
exemplare.

3.2.2. CERINTE PRIVIND PERSONALUL

Ofertantul va aloca pentru indeplinirea proiectului o echipa formata din personal cu competente i
experientd dovedite, capabil sa duca la bun sfarsit sarcinile definite prin prezentul document, astfel ca, in
final, s& obtind indeplinirea obiectivului Proiectului, in conditiile respectarii cerintelor de calitate si a
termenelor stabilite si incadrarii in bugetul prevazut.

Pentru toti membrii echipei Ofertantului se vor prezenta documente doveditoare care sa ateste
experienta profesionald specifica, conform sarcinilor pe care trebuie sa le indeplineasca in functie de
pozitia propusa in echipa Ofertantului, precum si declaratii de disponibilitate pe toata durata contractului,
semnate de acestia.
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Personalul angajat poate avea orice nationalitate cu respectarea prevederilor relevante ale legislatiei
romanesti.

Avand in vedere cerintele speciale care deriva din specificul lucrarilor care trebuie proiectate, Ofertantul
va fi un operator economic/ asociere de operatori economici cu experientd in pregatirea de proiecte de
infrastructura hidroedilitara (domeniul alimentari cu apa si canalizari) in mari aglomerari urbane.

Ofertantul trebuie sa asigure tot personalul administrativ necesar derularii Contractului.

3.2.2.1. Experti principali

Calificarea, cunostintele, competentele si experienta solicitate pentru expertii principali trebuie
demonstrate cu documente relevante din activitatea lor. Sunt necesare documente care dovedesc
vechimea in munca, contracte de prestari servicii de asistenta tehnica/ proiectare contracte de lucrari tip
FIDIC sau echivalent (inclusiv dovada finalizarii cu succes a acestora, de exemplu certificate de receptie
la terminarea lucrarilor sau la sféarsitul perioadei de garantie), contracte de prestari servicii de
management de proiect, diplome de studii universitare, certificate sau alte documente care atesta cursuri
de formare profesionala si specializare, recomandari de la beneficiari, CV si lista lucrari (care vor
demonstra participarea la elaborarea si implementarea unor proiecte similare din punct de vedere al
complexitatii, celor care fac obiectul serviciilor ce vor fi prestate in baza contractului), alte documente
echivalente.

Personalul solicitat de VRSI reprezinta o cerintd minima.

Expertii principali se definesc ca fiind toti expertii care vor avea un rol important in implementarea
contractului.

in cazul In care expertii nu se exprima fluent in limba romana, acestia vor avea permanent la dispozitie
traducatori competenti in limba romana. Costurile aferente vor fi suportate de catre Ofertant.

Schimbarea pe parcursul derularii contractului, a expertilor principali declarati la momentul depunerii
ofertei de catre ofertant se va putea face numai cu aprobarea prealabila a VRSI.

Cerintele minimale privind numarul, calificarea si experienta profesionala a expertilor principali sunt
indicate in anexa Fisei de date a achizitiei, fiind stabilite in functie de categoria de complexitate a
proiectelor.

3.2.3. Cerinte privind dotarea tehnica

Ofertantul va face dovada detinerii dotarii tehnice necesare pentru indeplinirea Contractului, conform
celor mentionate mai jos.
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Ca parte integranta a Contractului, Ofertantul se obliga sa asigure echipei de proiect urmatoarele dotari
considerate minimale:

e spatiul de lucru cu conditiile necesare pentru angajatii Ofertantului in functie de modalitatea
stabilita de indeplinire a serviciilor de proiectare;

e telefon, fax, calculatoare, conexiune la Internet, echipamente de multiplicare documente,
imprimare planuri de dimensiuni mari, precum si orice fel de alte facilitati si echipamente de
birotica considerate necesare in realizarea obiectului Contractului;

Ofertantul va pune la dispozitia echipei sale facilitati de transport adecvate pentru a se putea deplasa
catre diversele amplasamente unde vor fi prevazute lucrarile de investitii;

Ofertantul va face dovada detinerii de licente pentru software si aplicatii de proiectare asistata de
calculator, necesare pentru proiectarea lucrarilor; orice fel de alte dotari necesare pentru indeplinirea
sarcinilor prevazute in Contract.

Se considera ca in tarifele sale, Ofertantul a inclus toate costurile pentru echipamente si suport, precum
si toate cheltuielile asociate cum ar fi cele pentru cazare, zboruri pentru transport intern si international
(dupa cum va fi necesar) si orice alte cheltuieli necesare Ofertantului pentru indeplinirea Contractului.

3.2.4. Cerinte privind experienta similara

Ofertantul va face dovada detinerii experientei similare in Lucrari de proiectare de tipul si complexitatea
celor care fac obiectul serviciilor ce sunt solicitate.

Ofertantul va demonstra ca a realizat in ultimii 10 ani sau are in curs de realizare lucrari de proiectare,
conform mentiunilor din Fisa Achizitiei.

Experienta va fi dovedita prin prezentarea de documente justificative privind participarea la astfel de
proiecte atat a personalului propus cat si a Ofertantului (ca agent economic), dar si de finalizare cu
succes a acestora (Procese Verbale de predare-primire semnate de Beneficiari, recomandari din partea
Beneficiarilor, Procese Verbale de receptie la terminarea lucrarilor executate conform proiectului
respectiv etc), dupd cum este solicitat prin Fisa de date a achizitiei.

3.2.5. Asigurarea calitatii serviciilor prestate

Ofertantul trebuie sa faca dovada implementarii si mentinerii in organizatia sa a unui sistem de
management integrat calitate-mediu-sanatate gi securitate operationala, pentru a demonstra respectarea
cerintelor de calitate conform Contractului.
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3.2.6. Asigurarea de raspundere civila profesionala

Ofertantul are obligatia sa incheie pentru obiectivul de investitie o asigurare de raspundere civila
profesionala la valoarea totala a serviciilor de proiectare, cu valabilitate pe durata contractului.

Proiectantul are obligatia de a pune la dispozitia VRSI, in original, asigurarea prevazuta la alin. 1 de mai
sus, in termen de maxim 10 zile de la semnarea contractului, impreuna cu documentele parte integranta
din aceasta (dupa caz, specificatie, supliment, clauze aditionale/ suplimentare, clauze generale etc),
precum si copia dovezii platii primei/ ratei 1 de prima de asigurare.

Proiectantul are obligatia de a comunica VRSI orice act aditional/ document modificator al asigurarii
prevazuta la alin. 1, in original.

Dovezile achitarii ratelor de prima ulterioare (pentru cazul politelor incheiate in rate) trebuie comunicate,
in copie, la sediul central al VRSI, in maxim 3 zile de la operarea platii.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 57/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

4. CERINTE SPECIFICE PROIECTULUI - PROCES TEHNOLOGIC si
ECHIPAMENTE AFERENTE

4.1. Generalitati

Obiectul Contractului este reprezentat de proiectarea, intocmirea documentatiilor pentru obtinerea
avizelor si autorizatiilor, construirea, testarea si remedierea defectelor pentru constructiile,
instalatiile si echipamentele aferente epurarii apei si tratarii namolurilor rezultate din statia de
epurare Otopeni, astfel incat sa corespunda cerintelor privind calitatea efluentului $i a ndmolului.
Aceste lucrari includ si instalatiile electrice, de automatizare si sistemul SCADA, asa cum este
necesar pentru operarea proceselor si sustinerea functionarii in perioada de punere in functiune si
in perioada de notificare a defectiunilor.

Prezenta sectiune include cerintele specifice de proces si tehnologie pentru proiectarea si executia
lucrarilor.

Aceste cerinte vor fi citite impreuna cu sectiunile: Lucrari Civile, Mecanice, Electrice, Testare si
Instruire, Operare si intretinere pentru a se asigura functionarea optima a lucrarilor. Proces
tehnologic si echipamente aferente prevaleaza in cazul unor neconcordante.

Este responsabilitatea Antreprenorului sa se asigure ca proiectarea si realizarea lucrarilor respecta
legile si reglementarile valabile in Romania.

Statia de epurare Otopeni va fi proiectata pentru functionare timp de 24 de ore pe zi, 7 zile pe
saptamana, 365 zile pe an.

Proiectarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu standardele nationale sau echivalente
aplicabile la data proiectarii. Acolo unde nu exista acoperire suficientd cu standardele nationale
Antreprenorul va utiliza standarde echivalente relevante pe plan international (EN, DIN, BS, etc)
aplicabile la data proiectarii.

La statia de epurare procesul biologic va fi cu namol activat in bazine cu functionare secventiala
pentru indepartarea biologicd a compusilor de carbon, fosfor si azot inclusiv stabilizarea aeroba a
namolului. Calculele de dimensionare a unitatilor de proces vor utiliza algoritmi cuprinsi in norme/
standarde cu larga utilizare pe plan national si european (standardele ATV-DVWK sau manualele
WEF). Pentru proiectarea statilor de epurare in Roméania sunt de actualitate normativele: NP
133/2022 respectiv NP 118 — 06.

Lucrarile din cadrul statiei de epurare modernizate vor fi executate astfel incat sa nu fie afectata
capacitatea si eficienta de epurare existente.

Oferta trebuie sa cuprinda toate informatiile solicitate la 11.1.3.2 Informatii legate de Proiect ce
trebuie sa fie Furnizate de catre Ofertant pentru epurarea apelor uzate si tratarea namolului, care
sa indice clar metoda de proiectare folosita, eficienta treptelor de epurare pentru incarcarea de
calcul, precum si toti parametrii de proiectare relevanti.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 58/ 381



DocuSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

4.2. Date privind debitul si incarcarile statiei de epurare

4.2.1. Debite de proiectare

Statia de epurare/ Unitatile de proces vor fi proiectate astfel incat sa atinga criteriile de performanta
cerute in conditiile de debit estimate prezentate in continuare.

Debite de proiectare Unitate  Valoare
Debitul zilnic mediu: Qi meq m®/zi 4340
Debitul zilnic maxim: Q,; max m®/zi 8041
Debitul orar maxim pe timp uscat: Q;, max m3h 335
Debitul orar maxim pe timp ploios: Qj, max m?h 452

Qi med Debitul zilnic mediu reprezintad media volumelor de apa
utilizate zilnic intr-o perioada de timp considerata

Qi max Debitul zilnic maxim reprezinta valoarea maxima a volumelor
de apa utilizate zilnic intr-o perioada de timp considerata

Q1 max Debitul orar maxim reprezinta valoarea maxima a debitului
orar de apa din ziua de consum maxim

4.2.2. Incarcari - valori pentru proiectare

Statia de epurare/ Unitatile de proces vor fi proiectate astfel incat sa atinga criteriile de performanta
cerute n conditiile de Tncarcare a influentului estimate prezentate in continuare.

Calitatea Influentului (apa uzata) Incarcari zilnice = Concentratii medii
[kg/zi] [mg/l]

Consum chimic de oxigen (CCO-Cr) 1860 231

Consum biochimic de oxigen (CBO5) 930 116

Materii solide in suspensie (SS) 1085 135

Azot total (TN) 167.4 21

Azot amoniacal (N-NH4) 115.5 14
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Calitatea Influentului (apa uzata) Incarcari zilnice = Concentratii medii

[kg/zi] [mgl/l]

Fosfor total (TP) 44175 5

Pentru dimensionarea statiei se vor mai avea in vedere urmatoarele ipoteze:

Alcalinitatea apei la intrarea in statie a fost estimata la 300 mg CaCO,/dm?;
Temperatura maxima (de proiectare) a apei considerata (pentru calculul necesarului de
oxigen) este de 25 °C;
Temperatura minima a apei considerata pentru eliminarea C si N este de 12 °C;
Pentru dimensionarea statiei de epurare se vor considera retururile generate de linia de
tratare a namolului, acestea fiind adaugate la incarcarile de dimensionare;

e Statia va fi capabila sa asigure tratarea pentru variatii de debite si incarcari cuprinse in
intervalul 33% - 100% din debitele si incarcarile zilnice indicate.

4.3. Calitatea efluentului tratat in statia de epurare

Antreprenorul trebuie sa proiecteze lucrarile astfel incat sa se asigure ca valorile nu se abat de la
cerintele NTPA 001 si NTPA 011 din HG 352/2005 si reviziile ulterioare care transpun prevederile
Directivei pentru Tratarea Apei Uzate Urbane 91/271/EEC amendate, acolo unde se specifica, prin
avizul Administratiei Bazinale de Apa.

Parametru Unitate Valoare
Consum chimic de oxigen mg/l 120
(CCO-Cr)

Consum biochimic de oxigen mg/| 25
(CBO5)

Materii solide in suspensie (SS) mg/| 35
Azot total (TN) mg/l 10
Fosfor total (TP) mg/| 1

4.4. Cerinte privind tratarea namolului in linia statiei de epurare
Cerintele minime privind stabilizarea namolului vor fi:

e Procentul de substanta organica din total solide continute in namolul stabilizat trebuie sa fie
de maximum 65%.
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Cerintele minime privind deshidratarea namolului sunt:

e Grad de deshidratare a namolului la iesire - minimum 18% substanta uscata.

4.5. Epurare Mecanica

Treapta de epurare mecanica trebuie sa raspunda la urmatoarele functiuni:

e Descarcarea excesului de apa uzatd influenta pe timp ploios in vederea protejarii
supraincarcarii treptelor de epurare ulterioare;
Egalizarea debitelor de apa pe timp uscat;
Degrosisarea apelor uzate prin eliminarea suspensiilor grosiere, a nisipului si a grasimilor.

Treapta de epurare mecanica va include, fara sa se limiteze, urmatoarele obiecte tehnologice:

Camera de admisie;

Gratare rare si statie de pompare apa uzata bruta;

Debitmetru electromagnetic pentru masurarea debitului la intrare (constructie noua);
Deznisipator combinat cu separator de grasimi

Prelevatoare probe influent.

4.5.1. Camera de admisie

Se va propune o camera de admisie prevazuta cu deversor pentru prevenirea inundarii statiei de
epurare si a deversarii apelor uzate pe teritoriul orasului in situatile de pana generala de energie
electrica si ploaie cu intensitate mare. Camera va fi dimensionatd pentru a putea prelua hidraulic
debitul maxim orar. Deversorul va fi prevazut cu un stavilar de izolare.

4.5.2. Gratare rare
4.5.2.1. Cerinte de proces

Gratarele rare vor fi amplasate intr-o constructie din beton armat. Acestea pot fi amplasate intr-o
constructie comuna cu statia de pompare apa uzata bruta sau poate fi amplasat intr-o constructie
distinctd. Constructia noua va trebui sv asigure preluarea si tratarea debitului maxim orar
specificat.

Vor fi prevazute cu doua linii de gratare rare pentru separarea suspensiilor grosiere (una activa si
una de rezerva), ambele linii dimensionate pentru Q orar maxim. Gratarele vor avea posibilitatea
de a fi izolate cu stavile actionate electric si manual, amonte si aval. Pe linia activa si de rezerva se
vor monta gratarele cu actionare mecanica, plane inclinate cu interspatiul dintre bare de 30 mm.

Canalele gratarelor trebuie sa fie astfel proiectate ca sa se evite zonele moarte unde se pot
acumula sedimente.
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Gratarele vor fi dimensionate astfel incat viteza de trecere a apei prin gratar nu va depasi 1,2 m/s
in situatii de colmatare partiala pana la atingerea pierderii de sarcina maxima admisa de 0,20 m.

Sistemul de curatare a gratarului va fi automat si va fi activat pe baza diferentei de nivel a apei
amonte/aval presetata sau de un interval de timp selectat. in mod automat, materialul retinut de
gratare va fi transportat si descarcat in containere. Transportoarele retinerilor vor fi capabile sa
preia orice obiecte solide care pot ajunge la intrarea in statia de epurare. Tnélt,imea gratarelor
automate si amplasarea echipamentele auxiliare gratarelor vor fi proiectate astfel incéat
containerele sa poata fi pozitionate sub transportoarele retinerilor si manipulate in siguranta.
Containerele, furnizate in cadrul Contractului, vor fi acoperite corespunzator pentru a preveni
raspandirea mirosului si vor fi prevazute cu urechi de ridicare pentru a permite incarcarea adecvata
in camioane. Ele trebuie sa asigure inmagazinarea reziduurilor pentru o perioada de minimum 7
zile. Containerele vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune, conforme cu
standardele europene. De asemenea, containerele trebuie sa corespunda cerintelor operatorului
de salubritate.

O atentie speciala va fi acordata evitarii contactului direct al personalului de operare cu materialele
retinute de gratare si pentru a asigura conditii sigure de munca.

Toate componentele metalice ale gratarelor rare automat si ale echipamentelor auxiliare preluare
retineri precum si conductele de vehiculare apa uzata vor fi executate din otel inox. Orice alte
confectii metalice care nu sunt in contact cu apa uzata sau retinerile de la gratare, vor fi
galvanizate.

4.5.2.2. Cerinte de lucrari mecanice, instrumentatie, control gi automatizare

Gratarele rare vor fi proiectate ca sa reziste din punct de vedere mecanic la o diferenta de presiune
creata in cazul colmatarii complete ale gratarelor, in asa fel ca sa fie evitate orice deteriorare sau
supraincarcare a motorului.

Gratarele rare trebuie sa aiba posibilitatea de autocuratare/ autodeblocare prin schimbarea
automata a sensului de rotatie.

Gradul de protectie (IP) a componentelor expuse ale gratarelor va fi in conformitate cu standardul
EN 60 529/IEC 529.

Trebuie realizata inchiderea partii laterale a gratarelor pentru evitarea antrenarii reziduurilor prin
zonele libere existente intre gratarul propriu-zis si peretele canalului gratarului. Toate gratarele vor
fi inchise pentru a diminua mirosurile. Toate gratarele trebuie sa contina spatii cu capace usor
demontabile in vederea inlesnirii operatiilor de verificare si intretinere.

Toate elementele de suport ale structurii gratarelor trebuie sa fie din otel inoxidabil. Sudurile
aplicate trebuie sa fie continue. Structura trebuie sa fie fixata in mod adecvat pentru a asigura o
rigiditate corespunzatoare si in conditii de operare cele mai severe.

Toate materialele constructive trebuie sa fie alese in concordanta cu durata de viata impusa in
normativele in vigoare, cu un necesar minim de mentenanta. Elementele ce se supun intretinerii
trebuie sa fie usor accesibile. Motoarele electrice si reductoarele trebuie sa fie amplasate in afara
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zonelor inchise. Ansamblurile principale de antrenare, precum mecanismele conduse
(intermediare) trebuie sa fie usor accesibile in vederea asigurarii unei intretineri corespunzatoare.

dupa terminarea cu succes a testului final, gratarele trebuie sa aiba o perioada de functionare
garantata de 30.000 ore pana la prima reparatie capitala.

Gratarele, instalatiile de spalare si compactoarele trebuie sa fie confectionate din materiale
rezistente la coroziune (inox).

Elementele de acoperire trebuie sa permita vizualizarea functionarii gratarului, fara demontarea
acestora. Sistemul de antrenare trebuie sa fie montat in asa fel incat sa permita accesul la acesta
si intretinerea acestuia, respectand regulile de sanatate si securitate ih munca.

Toate sistemele de antrenare trebuie sa aiba suporti adecvati. Lagarele rulmentilor trebuie sa fie
dotate cu elemente de etansare sau sisteme de auto-aliniere, pentru a preveni intrarea mizeriei si a

apei.
Toate gratarele trebuie sa fie echipate cu urechi de ridicare in vederea montarii lor de pe pozitie.
Cladirea gratarelor trebuie sa fie echipata cu instalatii de ridicare corespunzatoare.

Gratarul trebuie sa fie echipat cu garnituri flexibile la toate capacele de inchidere, respectiv la
jgheabul de evacuare a reziduurilor, pentru a preveni pierderile de apa.

Canalele amonte/ aval gratarelor trebuie acoperite cu gratare de protectie confectionate dintr-un
material anticoroziv si rezistent la solicitari mecanice, care sa permita circulatia personalului de
exploatare gi intretinere.

Gratarele trebuie sa fie dotate cu un sistem de blocarea a functionarii, atunci cand oricare dintre
usile de vizitare sau capace se deschid pentru inspectii sau reparatii.

Pentru protectia la suprasarcina, actionarea gratarelor trebuie dotata cu dispozitive care sa previna
deteriorarile mecanice in cazul in care apar blocaje. Aceasta protectie se va autoreseta dupa ce
gratarul a fost oprit si este pregatit pentru repornire. Semnalele de iesire ale dispozitivului trebuie
sa poata fi controlate si monitorizate.

Toate procesele de operare, spalare, deshidratare si transferul reziduurilor catre containere trebuie
sa fie complet automatizate, cu posibilitatea actionarii manuale locale in caz de necesitate.
Operatiile trebuie sa fie monitorizate si controlate prin sistemul SCADA.

Vor fi amplasate in apropierea gratarelor rare, panouri de control local, incluzand un buton de
oprire de urgenta, comutator automat/ manual, respectiv pentru fiecare echipament vor fi
disponibile separatoare de siguranta, butoane de pornit/ oprit sens direct, butoane de pornit/ oprit
sens invers, semnalizare functionare, semnalizare de defectiune/ alarma.

Gratarele vor fi curatate discontinuu si automat prin controlul diferentei de nivel al apei in amonte/
aval, cat si prin temporizare, functii realizate de catre un automat programabil (PLC).

Ciclul de curatare al gratarului trebuie sa fie initiat atat de un sistem bazat pe temporizare
(prioritate 2) cat si pe baza diferentei de nivel al apei amonte/ aval gratar (prioritate 1). Frecventa si
durata ciclului trebuie sa fie reglabila de catre operator pana la limita functionarii continue a
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utilajului. Sistemul va fi configurat in asa fel incat traductoarele de nivel ultrasonic vor prevala
sistemul de control bazat pe temporizare. Traductoarele de nivel ultrasonic vor fi montate in
amonte si in aval fiecarui gratar.

in situatia Tn care o diferenta de nivel maxim presetata amonte/ aval gratar, persista pentru o
perioada de timp prestabilita, se va transmite un semnal de alarma la dispecerat.

Controlul sistemului de colectare, transport si compactare a reziduurilor va fi corelata de catre PLC
cu functionarea automata a gratarelor.

In cazul caderii sistemului de ventilatie se va transmite o alarma luminoasa si acustica instalata in
afara halei gratarelor.

lucrarile asociate gratarului rar vor include, dupa caz, minimum urmatoarele:

e Toate lucrarile de constructii: terasamente, structura de rezistenta, arhitectura, confectii
metalice (suporti, capace, platforme acces, balustrade etc) etc;

e Toate lucrarile mecanice: procurare si montaj echipamente mecanice, instalatia
hidromecanica necesara (conducte, vane, fitinguri), instalatii de ridicat etc;

e Toate lucrarile pentru alimentarea cu energie electrica, automatizarea si controlul intregului
sistem prin SCADA. Necesarul de instrumentatie de masura debite, nivele, presiuni, calitate
apa va fi furnizata pentru a se realiza controlul si monitorizarea procesului.

4.5.3. Statia de pompare ape uzate si masurare debit
4.5.3.1. Cerinte de proces

Pentru ridicarea nivelului apei uzate in obiectele tehnologice ale statiei de epurare amplasate in
aval, este prevazuta o statie de pompare apa uzata cu capacitate de transvazare de Q orar maxim.

Statia de pompare se va echipa cu pompe (2A+1R) avand turatie variabila. Pompele vor fi
submersibile alocandu-se un spatiu uscat adiacent pentru armaturi (vane, clapeti, etc.).

Statia de pompare va trebui sa asigure functionarea neintrerupta in conditii de siguranta a statiei
de epurare, iar pentru situatia in care obiectele tehnologice aflate in aval sunt nefunctionale sau
necesita lucrari de reparatii i intretinere, va asigura pomparea pe conducta de ocolire a statiei.
Astfel se va prevedea o legatura spre conducta de ocolire a statiei de epurare. Vor fi prevazute
vane de izolare a celor doua conducte, spre unitatea compacta de epurare mecanica sau spre
conducta ocolire.

4.5.3.2. Cerinte lucrari mecanice, electrice, control, instrumentatie si
automatizare

Instalatia hidromecanica va fi realizata din otel inox minim de calitatea AlISI304. Orice alte confectii
metalice care nu sunt in contact cu apa vor fi galvanizate.

Statia de pompare va fi conceputa astfel incat sa permita reglarea progresiva a debitului ntre
valoarea minima si valoarea maxima. Toate pompele vor fi identice ca tip si dimensiune. Armaturile
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vor respecta cerintele generale mecanice cuprinse in 7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale
si Specifice.

Armaturile se vor amplasa in asa fel incat sa fie asigurat accesul in conditii de siguranta al
personalului de exploatare si intretinere.

Va fi prevazut echipament de ridicare a pompelor pentru mentenanta. Instalatia de ridicat va fi
montata pe un suport fix, va deservi toate pompele si va fi actionata de un electropalan Vor fi
instalate scari de acces, conform specificatiilor generale.

Statia de pompare va fi dotatd cu sistem de ventilatie, corespunzator aerisirii camerei umede, si
iluminat. Ventilatia trebuie sa asigure cerintele legale privind sanatatea gi securitatea in munca.

Va fi prevazuta instalatia electrica necesara alimentarii cu energie electrica a tuturor consumatorilor
electrici: pompe, ventilatie, iluminat, electropalan, etc. Un panou de control local va fi amplasat, in
zona ferita de intemperii, incluzand un buton de oprire de urgentda, comutator automat/ manual,
respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile separatoare de siguranta, butoane de
pornit/oprit, buton de reglare turatie motor, afisaj turatie motor, semnalizare functionare, defectiune/
alarma.

Instalatia de automatizare si control aferenta statiei de pompare, realizata de un automat
programabil, va satisface urmatoarele cerinte:

e va asigura functionarea statiei de pompare atat in regim de nivel constant al apei in camera
umeda, cat si pe baza de nivel minim — maxim;

e pompele vor fi echipate cu convertizor de frecventa;

e statia de pompare va fi astfel conceputa incat sa poata functiona atat in regim manual cat si
automat;

e masurarea continua a nivelului si sesizarea a 4 trepte reglabile de nivel a apei din bazinul
de aspiratie aferent (nivel minim avarie, nivel minim lucru, nivel maxim lucru, nivel maxim
de avarie), cu transmiterea starilor aferente la dispecer;

e sistemul automat trebuie sa permita rotirea functionarii pompelor in vederea obtinerii unei
uzuri uniforme a pompelor;

e semnalizarea la dispecer a parametrilor statiei de pompare dupa cum urmeaza: starea de
functionare a pompelor si instalatilor de ventilatie, nivelul apei, alarme, regimul de
functionare automat-manual si de avarie a pompelor;

e contorizarea orelor de functionare a pompelor.

In cazul caderii sistemului de ventilatie se va transmite o alarma luminoasa si acustica instalata in
afara cladirii statiei de pompare.

Controlul statiei de pompare va fi corelat de catre PLC cu functionarea echipamentelor din amonte

si aval statie de pompare, in vederea prevenirii unor situatii nedorite.
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4.5.3.3. Cerinte lucrari civile

Vor fi prevazute toate lucrarile civile necesare, care sa faciliteze functiile descrise in cerintele de
proces, lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare. Radierul camerei umede va
avea o panta de 5% in directia aspiratiei pompelor.

Se va realiza izolarea hidrofuga a intregii structuri subterane de beton.

Totodata se va asigura accesul facil la chesonul statiei de pompare si la toate pompele din bazin.

4.5.4. Unitate compacta - gratar des, instalatie de deznisipare si separare grasimi,
prelevare probe

4.5.4.1. Cerinte de proces

in etapa de pre-epurare, apa uzata brutd contine cantititi importante de nisip si grasimi care pot
crea dificultati Tn timpul epurarii. Nisipul poate grabi uzura echipamentelor mecanice situate in aval,
iar grasimile pot inhiba activitatea biologica (transferul de oxigen in bazinele de aerare).

De aceea, dupa ce iese din zona gratarelor, apa uzata traverseaza instalatia de deznisipare si de
separare a grasimilor.

Echipamentele prevazute se vor proiecta pentru functionare la debitul orar maxim al statiei de
epurare. Sunt acceptate sisteme combinate si compacte ,gratar - deznisipator - separator de
grasimi”. Structura deznisipatorului — separator de grasimi va permite distributia egala a debitului
de apa uzata pe cele doua linii paralele, in cazul in care se lucreaza cu doua linii.

Deznisipatorul - separatorul de grasimi va fi prevazut cu posibilitati de izolare prin stavile, amonte -
aval pentru fiecare linie.

In cazul in care procesul de separare al nisipului si al grasimilor va fi sustinut de insuflarea aerului
instalatia va fi prevazuta cu min. o suflanta destinata acestui scop si amplasata in hala tehnologica.

Extragerea nisipului si al grasimilor din sistem se va face cu ajutorul sistemelor de evacuare.

Grasimile separate vor fi colectate in baza destinata colectarii grasimilor, de unde, acestea vor fi
periodic vidanjate. Nisipul depus pe radierul canalului de deznisipare va fi transferat in baza de
nisip, de unde materiile solide din basa vor fi extrase, deshidratate si in final depozitate intr-un
container destinat depozitarii nisipului.

Substanta solida in nisip trebuie sa fie mai mare sau egal cu 50 %, iar continutul de materii
organice trebuie sa fie mai putin sau egal cu 15 % din continutul de substante solide.

Vor fi prevazute containere mobile dedicate depozitarii temporare a nisipului.

Volumul containerelor trebuie sa fie astfel ales incat sa asigure un volum de depozitare de minim 3
zile. Vor fi prevazute minim 2 containere.
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Se vor prevedea minim 2 containere pentru depozitarea grasimilor rezultate din proces. Volumul
containerelor pentru grasimi trebuie sa fie astfel ales incat sa asigure un volum de depozitare de
minim 3 zile.

Containerele vor fi situate in interiorul halei pavilionului tehnologic.

Containerele vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune, conforme cu standardele
europene. De asemenea, containerele trebuie sa corespunda cerintelor operatorului de salubritate.

Alegerea containerelor se va face dupa consultarea posibilitatilor de ridicare si transport a
containerelor de catre operatorul de salubritate local. Containerele vor fi toate de acelasi tip.

Containerele trebuie sa fie manevrabile de catre o singura persoana, fara a fi necesare alte
echipamente de ridicat.

Monitorizarea calitatii trebuie asigurata pentru lucrarile din treaptd mecanica (aval de deznisipator).
Antreprenorul va asigura un dispozitiv automat de prelevare probe. Instalatia va fi localizata intr-un
amplasament adecvat intr-o zona de debit neturbulent pentru a permite prelevarea de probe
reprezentative. Se va asigura accesul in jurul dispozitivului de prelevare automat de probe.
Prelevatorul va fi amplasat in cladirea liniei de epurare mecanica.

Prelevatorul trebuie sa cuprinda 24 de recipiente cu instalatii de refrigerare si minim va dispune de
urmatoarele caracteristici:

Dulap refrigerator rezistent la coroziune;
Incélzitoare automate incorporate;
Repetabilitate: tipic £5 ml sau 5% din volumul mediu dintr-un set.

4.5.4.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, electrice, control si
automatizare

Elementele componente ale instalatiei de deznisipare si separare de grasimi trebuie sa fie
concepute in asa fel incat sa asigure o exploatare si intretinere usoara a echipamentului, n
conditiile respectarii normelor de sanatate si securitate Tn munca, in vigoare.

in situatia in care se opteaza pentru instalatii compacta ,gratar- deznisipator - separator de
grasimi” toate componentele acesteia vor fi confectionate din otel inoxidabil, minim AISI304 pentru
partile aflate in contact cu fluidul, respectiv AlSI304 pentru componentele aflate in miscare.

Sistemul de aerare va cuprinde suflante, prevazute cu protectie fonica, vane si filtre. Sistemul de
aerare va fi echipat cu atenuator de zgomot pe aspiratie si pe refulare, filtru de aer pe aspiratie,
presostat, supapa de siguranta, vane de control, cuplaj flexibil intre suflanta si conducta de
refulare.

Suflantele vor avea destinatia exclusiva deservirii desnisipatorului-separatorului de grasimi.

Sistemul de distributie a aerului va fi confectionat din otel inoxidabil. Difuzorii de aer vor produce
bule de aer medii. Sistemul de distributie va avea elemente de izolare a difuzorilor, respectiv
elemente de purjare in punctele cele mai joase ale sistemului de aer.
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Instalatia electrica va asigura alimentarea cu energie electrica a tuturor echipamentelor aferente
procesului de separarea nisip-grasimi.

Va fi amplasat in apropierea instalatiei de deznisipare si separare a grasimilor un panou de control
local, incluzand butoane de oprire de urgenta, comutator automat/ manual, respectiv pentru fiecare
echipament vor fi disponibile cel putin separatoare de siguranta, butoane de pornit/ oprit,
semnalizare functionare, defectiune/ alarma.

Deznisipatorul - separatorul de grasimi, precum si instalatiile aferente ale acestuia vor fi controlate
automat, cu posibilitatea exploatarii manuale.

Pentru cazurile de incarcari mari de nisip sau grasimi ciclurile trebuie sa poata fi setate pentru
regim continuu de functionare.

4.5.4.3. Cerinte lucrari civile

Vor fi prevazute toate lucrarile civile necesare, care sa faciliteze functiile descrise in cerintele de proces,
lucrari mecanice, de instrumentatie, control gi automatizare. Se vor avea in vedere toate lucrarile de
constructii, confectii metalice, etc.

Unitatile de deznisipare si separare a grasimilor vor fi instalate in hala tehnologica.

Parametrii de dimensionare
Debitul de dimensionare (Q, nax) - 465 M*/h;

Numar de unitati compacte - 1 unitate.

4.6. Treapta de epurare biologica
Epurarea biologica va fi conceputa astfel incat:

e sa elimine poluantii din apa uzata;
e sarealizeze stabilizarea aeroba a namolului.

Procesul de epurare biologica va utiliza namol activ in suspensie. Sunt acceptate doar variantele
tehnologice cu reactoare biologice cu functionare secventiala (SBR).

Nu sunt acceptate sistemele (constructie plus echipamente) prefabricate si containerizate.
Configurarea trebuie sa fie compacta pentru utilizarea eficienta a spatiului disponibil.

Fluxul tehnologic va fi modular, ca sa permita functionarea atéat la incarcarile si debitele prezente
cat si la cele de perspectiva.

Chiar daca se va prevedea reducerea biologica a fosforului se va asigura si o statie de reducere/
corectie chimica a concentratiei fosforului pentru cazurile cand nu se indeplinesc cerintele de
concentratie la deversarea in emisar.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 68/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

in proiectarea bioreactorului se va tine cont de urmétoarele cerinte de proiectare:

Debitele si incarcarile de proiectare vor fi cele specificate in 4.2.1 Debite de proiectare si
4.2.2 Incarcari - valori pentru proiectare. Deasemenea, se vor lua in calcul si debitele si
incarcarile aduse de apele drenate recirculate. Se vor lua in calcul variatile sezoniere si
Zilnice ale incarcarilor

Temperatura minima de proiectare se considera 12 grd. C, in afara cazurilor unde se
specifica alta valoare. In caz ca se adopta aerarea cu aeratoare de suprafata, temperatura
minima de proiectare in reactorul biologic se va considera 9 grd. C

Proiectarea treptei biologice trebuie sa ia in considerare conditii variabile de operare, de
ex.: concentratia de namol din reactorul biologic, varsta namolului si raportul de recirculare.

Treapta biologica de epurare trebuie sa asigure urmatoarele criterii de performanta:

Sa indeplineasca cerintele de calitate a apei uzate epurate evacuate in emisar conform 4.3
Calitatea efluentului tratat in statia de epurare.

Sa realizeze stabilizarea aeroba a namolului, astfel incat substanta volatila din namolul
stabilizat sa nu depaseasca valoarea de 50%.

Distribuirea egala a debitelor de apa uzata, aer intre unitatile ce lucreaza in paralel in
cadrul treptei biologice de epurare, chiar daca una sau mai multe unitati sunt scoase din
functiune.

Furnizarea unei cantitati suficiente de oxigen cat si posibilitatea sistemului de a asigura o
concentratie prescrisa de oxigen atat la cerinta minima cat si maxima de oxigen.
Amestecarea eficienta in reactorul biologic.

Asigurarea unei monitorizari corespunzatoare a procesului astfel ca sa se poata asigura un
control eficient al procesului biologic. Trebuie prevazut un sistem automat de control al
oxigenului dizolvat. Sistemul trebuie sa fie capabil sa mentina concentratia de oxigen in
zona areata la un nivel de 2 mg/l atat la incarcarea minima cat si la cea maxima a apei
uzate si concentratia de namol proiectata.

Minimizarea consumului de energie electrica.

Generarea unui namol biologic cu caracteristici bune de sedimentare.

Separarea eficientd a biomasei rezultate astfel ca efluentul sa indeplineasca cerintele
legale referitoare la suspensii solide.

Vor fi prevazute minim doua, cel mult patru reactoare biologice cu functionare in paralel.

Calculele de dimensionare a reactoarelor biologice vor utiliza algoritmi cuprinsi in norme/
standarde cu larga utilizare pe plan national si european (standardele ATV-DVWK sau manualele
WEF). Pentru proiectarea statilor de epurare in Roméania sunt de actualitate normativele: NP
133/2022 respectiv NP 118-06.
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4.6.1. Bazin de egalizare cu statie de pompare/ Camera de distributie a
debitului catre reactoarele biologice

4.6.1.1. Cerinte de proces

Se va prevedea un bazin de egalizare/ o camera de distributie care va asigura repartitia debitului
epurat mecanic la reactoarele cu functionare secventiala.

Rolul bazinului de egalizare este:

e preluarea fluctuatiilor mari ale debitului din timpul zilei;
e asigurarea omogenizarii concentratiilor poluantilor prin amestecare si asigurarea unui
volum util suficient.

Bazinul de egalizare va avea un volum de min 300 m®.

Bazinul va fi echipat cu pompe submersibile ce vor alimenta treapta de epurare biologica. Va fi
asigurata cel putin o pompa de rezerva.

Conducta de refulare a pompelor este prevazuta cu un debitmetru electromagnetic destinat
masurarii debitului de alimentare a treptei biologice.

4.6.1.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, electrice, control si
automatizare

Pompele trebuie sa fie astfel concepute ca sa poata fi scoase si introduse fara a fi nevoie de
golirea bazinului de egalizare.

Pompele trebuie sa fie prevazute cu sistemul de ghidare si tot ce e necesar pentru fixarea lor,
lansarea de la suprafata si scoaterea lor in caz de necesitate.

Trebuie asigurate dispozitivele de ridicare necesare manevrarii pompelor in perioada lansarii sau
scoaterii pe/ de pe pozitie.

Va fi prevazut echipament de ridicare a pompelor pentru mentenanta. Instalatia de ridicat va fi
montata pe un suport fix, va deservi toate pompele si va fi actionata de un electropalan. Vor fi
instalate scari de acces, conform specificatiilor generale.

Vor fi amplasate in apropierea pompelor, panouri de control local, incluzand butoane de oprire de
urgenta, comutator automat/ manual, respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile cel
putin buton de pornit/ oprit, semnalizari de functionare, defectiune/ alarma.

Pompele trebuie sa functioneze automat si sa fie controlate si monitorizate prin intermediul
SCADA.

Instalatiile hidraulice aferente statiei de pompare si sistemului de amestecare si aerare (conducte,
armaturi, postamentul pompelor, etc. ) vor respecta cerintele generale.
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Conductele de refulare vor fi din otel inoxidabil, minim de calitatea AISI304 in interiorul statiei de
pompare, iar in partea exterioara statiei de pompare, ingropat, se va folosi PEID.

Armaturile vor respecta cerintele generale mecanice cuprinse in cerintele generale.

Armaturile se vor amplasa in asa fel incat sa fie asigurat accesul in conditii de siguranta al
personalului de exploatare si intretinere.

Va fi prevazuta instalatia electrica necesara alimentarii cu energie electrica a tuturor consumatorilor
electrici: pompe, iluminat, electropalan, etc.

Un panou de control local va fi amplasat, in zona ferita de intemperii, incluzand un buton de oprire
de urgenta, comutator automat/ manual, respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile
separatoare de siguranta, butoane de pornit/ oprit, semnalizare functionare, defectiune/ alarma.

Instalatia de automatizare si control aferenta statiei de pompare realizata de un automat
programabil, va satisface urmatoarele cerinte:

e statia de pompare va fi astfel conceputa incat sa poata functiona atat in regim manual cat si
automat;

e masurarea continua a nivelului si sesizarea a 4 trepte reglabile de nivel a apei din bazinul
de aspiratie aferent (nivel minim avarie, nivel minim lucru, nivel maxim lucru, nivel maxim
de avarie), cu transmiterea starilor aferente la dispecer;

e sistemul automat trebuie sa permita rotirea functionarii pompelor in vederea obtinerii unei
uzuri uniforme a acestora;

e semnalizarea la dispecer a parametrilor statiei de pompare dupa cum urmeaza: starea de
functionare a pompelor, alarme, regimul de functionare automat - manual si de avarie a
pompelor;

e contorizarea orelor de functionare a pompelor.

Controlul statiei de pompare va fi corelat de catre PLC cu functionarea obiectelor din amonte si
aval statie de pompare, in vederea prevenirii unor situatii nedorite.

Toate tevile aflate in contact cu apa uzata (total sau partial) vor fi confectionate din otel inoxidabil.
Materialul armaturilor, legaturilor dintre elemente trebuie sa fie din otel inox.

Trebuie sa existe un acces facil la vanele de control.

Confectiile metalice care nu au contact cu apa uzata vor fi galvanizate.

4.6.1.3. Cerinte lucrari civile

Vor fi prevazute toate lucrarile civile necesare, care sa faciliteze functiile descrise in cerintele de
proces, lucrari mecanice, de instrumentatie, control i automatizare.

Radierul bazinului va fi reabilit astfel incat sa existe panta de scurgere de min. 5% in directia basei
statiei de pompare.
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4.6.2. Reactoare biologice cu functionare secventiala (SBR)
4.6.2.1. Cerinte de proces

Vor fi prevazute minim doua, cel mult patru reactoare biologice cu functionare in paralel. Trebuie sa
existe posibilitatea separarii individuale a bioreactoarelor.

Pe fundul reactoarelor biologice se va prevedea cate o basa unde se va putea lansa o pompa in
caz de golire a reactoarelor. Functionarea bazinului de omogenizare va fi corelat cu ciclurile de
functionare a reactoarelor.

Apa epurata va fi evacuata din reactorul biologic in emisar preferabil prin cadere libera, astfel incat
sa nu antreneze materiile plutitoare de la suprafata apei.

Vor fi luate masurile necesare retinerii si evacuarii automate a materiilor plutitoare spre linia
namolului.

4.6.2.2. Cerinte lucrari mecanice
Toate mixerele trebuie sa corespunda cerintelor generale.

Mixerele trebuie sa fie astfel concepute ca sa poata fi scoase si introduse fara a fi nevoie de
golirea reactoarelor biologice. Mixerele trebuie sa fie prevazute cu sistemul de ghidare si tot ce e
necesar pentru fixarea lor, lansarea de la suprafata si scoaterea lor in caz de necesitate.

Se va livra minim un mixer de rezerva rece din fiecare tip respectiv marime de mixer.

Vor fi amplasate in apropierea mixerelor, panouri de control local, incluzand butoane de oprire de
urgentd, comutator automat/ manual, respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile cel
putin buton de pornit/ oprit, semnalizari de functionare, defectiune/ alarma.

Mixerele trebuie sa functioneze automat si sa fie controlate si monitorizate prin intermediul
SCADA.

In cazul in care reactorul biologic va fi echipat cu aeratoare mecanice, atunci acestea vor prelua si
functia de amestecare prin reducerea turatiei.

Toate conductele aferente reactorului biologic (alimentare cu apa, evacuare namol, evacuare
supernatant, ghidaje, etc.) vor fi din otel inoxidabil, protejate la inghet.

Conductele de alimentare cu apa uzata, evacuare namol, evacuare apa epurata vor fi echipate cu
cate doua vane pentru fiecare conducta de alimentare/ evacuare, una de lucru cealalta de
siguranta.

Conductele vor fi prevazute cu posibilitatea de golire.
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4.6.2.3. Cerinte lucrari civile

Se vor construi reactoare biologice din beton armat conforme cu prevederile generale de mai sus
6. LUCRARI CIVILE - Cerinte Generale si Specifice.

In cazul solutiei de aerare cu insuflare de aer, adancimea utila a bazinului nu poate fi mai mica de
6 m. In cazul solutiei cu aeratoare mecanice se accepta si adancimi mai mici.

Vor fi executate toate lucrarile civile necesare pentru montarea echipamentelor si asigurarea
accesului cat mai facil la acestea.

Se vor lua masuri pentru a se preveni aparitia crapaturilor determinate de contractie, diferente de
temperatura, tasari etc.

In cazul alegerii solutiei de aerare mecanica, reactorul biologic va avea o garda de siguranta intre
nivelul apei si partea superioara a peretilor bazinului pentru a se evita stropirea in exteriorul
bazinului. De asemenea, se va asigura o garda suficientd intre nivelul apei si pasarelele de
montare a aeratoarelor, astfel incat sa se evite stropirea pasarelelor si ingreunarea lor cu gheata
pe timp de iarna.

Daca se alege sistemul de aeratoare mecanice de suprafata, pasarelele de fixare a aeratoarelor
pot fi din beton sau metalice. Daca va fi aleasa solutia cu pasarele metalice acestea vor trebui sa
indeplineasca conditiile stipulate in 7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si_Specifice.
Aceste pasarele vor fi si pasarele pietonale de acces. Indiferent daca pasarelele sunt metalice sau
de beton vor fi astfel construite ca sa nu permita stationarea apei de ploaie pe pasarele, respectiv
formarea ghetii care sa pericliteze siguranta personalului.

4.6.3. Sistem de aerare
4.6.3.1. Cerinte de proces
Antreprenorul poate alege intre urmatoarele sisteme de aerare:

e Aerare cu bule fine;
e Aerare cu aeratoare mecanice de suprafata.

Antreprenorul trebuie sa puna la dispozitia Beneficiarului toate informatiile privind caracteristicile de
performanta pentru solutia propusa. Detaliile trebuie sa includa, minim, urmatoarele:

Necesarul de oxigen in conditiile date (minim, mediu i maxim);

Rata de transfer a oxigenului (kgO,/h) in conditii standard (20 grd. C si 1013 mbar, pentru
OD = 0 mg/l) — trebuie specificate valorile minime, medii si maxime;

Coeficientul de transfer alfa utilizat in proiectare;

Eficienta de transfer a oxigenului (%) in conditii standard;

Eficienta aerarii (kgO,/kWh) in conditii standard;

Debitul de aer utilizat, unde este cazul,

Raportul dintre rata de transfer minima si maxima al oxigenului.
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Eficienta de transfer a oxigenului utilizata in proiectare trebuie astfel aleasa astfel incat la sfarsitul
perioadei de viata, echipamentul sa fie capabil sa asigure suficient oxigen in sistem, astfel ca
cerintele de calitate a apei epurate sa fie indeplinite.

In cazul utilizarii sistemului de aerare cu bule fine, pentru introducerea oxigenului in apa se vor
utiliza difuzoare cu membrana elastica.

Nu se permite fixarea sistemelor de aerare la nivele diferite in reactorul biologic.

Sistemul de aerare trebuie sa asigure distributia uniforma a aerului in bioreactor, astfel ca sa
asigure functionarea corecta a proceselor aerobe, pentru a evita aparitia proceselor anaerobe in
zonele aerate (zone moarte). Sistemul trebuie sa asigure mentinerea in suspensie a namolului
biologic indiferent de necesarul de oxigen.

Sistemul de insuflare a aerului trebuie sa dispuna de posibilitatea reglarii aerului pe fiecare zona de
aerare.

Sistemul de aerare trebuie astfel ales ca s& nu degradeze flocoanele de namol biologic. in cazul
utilizarii aeratoarelor mecanice, densitatea puterii aeratoarelor de suprafata nu trebuie sa
depaseasca 50 W/m?.

In cazul aeratoarelor de suprafata, fiecare aerator va fi prevazut cu convertizor de frecventa pentru
a se putea regla cantitatea de oxigen introdusa in functie de cerinta locala de oxigen a zonei aerate
respective. Turatia minima posibila a aeratorului trebuie sa asigure mixarea amestecului de apa si
namol fara introducere suplimentara de oxigen.

In cazul utilizarii aeratoarelor de suprafata, proiectarea trebuie sa asigure un nivel in bioreactor
astfel ca imersia aeratoarelor sa fie corespunzatoare limitelor de functionare date de producator.

4.6.3.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare

Sistemul de aerare cu bule fine va cuprinde: suflante, sistem de distributie a aerului si elemente de
difuzie a aerului cu bule fine cu membrana.

In cazul suflantelor se vor lua in considerare urmatoarele:

e Suflantele trebuie sa fie instalate in hala tehnologica.
e Suflantele vor deservi exclusiv reactorul biologic.
e Suflantele trebuie astfel alese ca sa functioneze cu eficientd maxima.

Trebuie asigurata o capacitate de rezerva de minim 33% (raportata la capacitatea proiectata).
Capacitatea suflantei de rezerva trebuie sa fie cel putin egala cu capacitatea suflantei celei mai
mari Tn uz. Suflantele trebuie prevazute cu convertizoare de frecventa, pentru a asigura
optimizarea consumurilor energetice si a putea asigura cerinta de aer in conditii diferite de
incarcare.
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in apropierea suflantelor vor fi prevazute panouri de control local. Acestea vor include butoane de
oprire de urgentd, comutator de separare pentru mentenanta, comutator automat/ manual,
respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile cel putin buton de pornit/oprit, buton de
reglare turatie, afisaj de turatie, semnalizari de functionare, defectiune/ alarma.

Suflantele vor fi echipate cu atenuator de zgomot pe aspiratie, filtru de aer pe aspiratie, presostat,
supapa de siguranta, vane de control, cuplaj flexibil intre suflanta si conducta de refulare.

Sistemul de distributie a aerului trebuie astfel proiectat incat sa se reduca pierderile locale si liniare
cat mai mult posibil.

Pentru aceasta se vor lua in considerare urmatoarele:

e materialul de fabricatie a conductelor in privinta coeficientilor de frecare specifice,
temperatura aerului,
e tipul fitingurilor si robinetilor de control al aerului utilizate.

Sistemul de distributie a aerului va include cate un colector separat pentru fiecare reactor in parte
si va fi confectionat din otel inoxidabil conform conditiilor stipulate in 7. LUCRARI MECANICE -
Cerinte Generale si Specifice.

Difuzorii de aer vor produce bule de aer fine. Sistemul de distributie va avea elemente de izolare a
fiecarei grile de difuzori. Sistemul de distributie a aerului trebuie sa cuprinda vane de purjare a
condensului, usor accesibile operatorului.

Acolo unde e necesar, se va prevedea izolarea termica a tevilor cu temperaturi ridicate, in vederea
evitarii accidentelor.

Se vor utiliza instrumente de masura a presiunii si debitului aerului pentru monitorizarea si controlul
functionarii suflantei. Se vor utiliza instrumente cu pierderi mici de sarcina. Toate masuratorile
trebuie inregistrate si monitorizate prin SCADA.

Sistemul de aerare trebuie sa fie echilibrat pneumatic si trebuie asigurat accesul facil la toate
armaturile gi tevile componente.

Tevile de transport al aerului in sistemul de aerare trebuie confectionate din otel inoxidabil minim
de calitatea AISI304, pentru evitarea colmatarii porilor elementelor de difuzie a aerului dinspre
interior.

Toate tevile aflate in contact cu apa uzata (total sau partial) vor fi confectionate din otel inoxidabil.
Materialul armaturilor, legaturilor dintre elemente trebuie sa fie din otel inox.
Trebuie sa existe un acces facil la vanele de control.

in cazul sistemelor de aerare cu aeratoare mecanice de suprafatd se vor lua in considerare
urmatoarele:
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e Aeratorul trebuie sa fie cu rotatie redusa, de tip deschis, fara posibilitati de colmatare (cu
lamele curbate). Viteza periferica maxima nu trebuie sa depaseasca 6,5 m/s, astfel ca sa se
previna distrugerea flocoanelor de namol.

e Eficienta standard de aerare, masurat in bazin dreptunghiular, trebuie sa fie cel putin 2kg
O,/kWh;

e Rotorul aeratorului trebuie sa fie o constructie robusta, fabricat din otel de calitate, fara
elemente fixate prin suruburi, pentru a rezista solicitarilor mecanice. Rotorul trebuie sa fie
protejat impotriva coroziunii printr-o acoperire de protectie care sa respecte cerintele din 7.
LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si Specifice.

Rotorul va fi compus dintr-o placa plana cu cel putin 10 lame curbate sudate pe partea inferioara a
placii, pentru a asigura o functionare lina si un profil de imprastiere optim. Lamele nu vor patrunde
deasupra piesei plane.

Toate lamele vor fi usor curbate ca si lamele de turbina pentru a obtine eficienta maxima gi pentru
a suferi pierderi minime datorate frecarilor dintre lame si apa. Lamelele vor fi formate in asa fel
incat carpele sau fibrele sa nu se poata infasura pe lame si sa duca la dezechilibrari si uzura
prematura a echipamentului.

Furnizorul de aeratoare trebuie sa transmita, impreuna cu oferta sa, o lista de referinte prin care sa
demonstreze cel putin 10 ani de experientd in constructia utilajelor oferite si functionarea lor cu
succes si la parametri specificati in oferta.

Aeratoarele mecanice vor satisface si cerintele specificate in 7. LUCRARI MECANICE - Cerinte
Generale si Specifice.

In cazul sistemelor de aerare cu aeratoare mecanice de suprafata, fiecare aerator/ mixer va fi
prevazut cu un panou de control local. Acestea vor fi instalate la o distanta cat mai mica de aerator
include butoane de oprire de urgentd, comutator de separare pentru mentenanta, comutator
automat/ manual, respectiv pentru fiecare echipament vor fi disponibile cel putin buton de pornit/
oprit, semnalizari de functionare, defectiune/ alarma.

Carcasele metalice ale echipamentelor/ tablourilor, confectiile metalice, balustrazi metalice, scari
metalice, sisteme de pozare cabluri metalice (jgheaburi) etc, care in mod normal nu sunt sub
tensiune dar accidental pot ajunge sub tensiune, vor fi legate la pamant.

Bioreactoarele trebuie sa fie prevazute cel putin cu un sistem de masura a oxigenului dizolvat si a
materiilor solide in suspensie in vederea monitorizarii si controlului procesului de epurare biologica.

4.6.3.3. Cerinte lucrari civile
Suflantele vor fi instalate intr-o incinta inchisa. Hala trebuie prevazuta cu instalatie de iluminat.

Se va prevedea izolarea fonica pentru a se asigura un nivel al zgomotului in vecinatate, fara a se
depasi limita admisibila a nivelului de zgomot.
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4.6.4. Unitati de stocare si dozare precipitant pentru defosfatare chimica —
instalatie noua

4.6.4.1. Cerinte de proces

Daca fosforul nu este indepartat corespunzator pe cale biologica, este necesara si o precipitare
chimica a acestuia.

Se va folosi ca reactiv de precipitare chimica a fosforului, solutie de clorura ferica 40%.
In calculul dozarii se va considera un raport molar Fe** :Ptotal de cel putin 2 :1.

Antreprenorul va dimensiona instalatia de dozare in cazul cel mai defavorabil si anume: intreaga
cantitate de fosfor necesar a fi indepartat din proces doar pe cale chimica, astfel ca sa se
indeplineasca cerintele de calitate a efluentului specificate in subcapitolul 4.3 Calitatea efluentului
tratat in statia de epurare.

Antreprenorul va calcula stocul necesar de reactiv de precipitare, pentru 30 zile in cazul cel mai
defavorabil si anume: intreaga cantitate de fosfor necesar a fi indepartat din proces va fi indepartat
doar pe cale chimica, astfel ca sa se indeplineasca cerintele de calitate a efluentului specificate in
4.3 Calitatea efluentului tratat in statia de epurare.

Vor fi asigurate conditiile hidraulice optime de amestecare cu apa uzata, coagulare si floculare,
astfel incat consumul de chimicale sa fie optimizat.

Punctul de dozare al clorurii ferice trebuie astfel ales ca sa se evite distrugerea materialelor in
contact cu clorura ferica.

4.6.4.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare

Pompele de dozare trebuie sa fie de tipul cu diafragma, cu turatie variabila si ajustabila, care sa
indeplineasca pe deplin cerintele din 7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si Specifice.

Se va prevedea cel putin o pompa de dozare de rezerva cu turatie variabila si ajustabila. Va fi
prevazuta minim 1+1 pompe de transfer a clorurii ferice din autospeciala de transport in
rezervoarele de stocare.

Pompele trebuie sa fie autoamorsante sau sa dispuna de conditii de amorsare sau dispozitive de
amorsare.

Atat pompele de dozare cét si cele de transfer trebuie pozitionate astfel incat sa fie usor accesibile
pentru intretinere.

Va fi prevazut un debitmetru pentru masurarea debitelor de clorura ferica, cu acuratete de cel putin
+/- 1% pe intreg domeniul de pompare. Debitul trebuie sa fie afisat atat local cat si la SCADA,
afisorul fiind intr o pozitie care sa permita citirea usoara.

Vor fi monitorizate si transmise la SCADA nivelul de solutie de reactiv din rezervorul de stocare si
debitul de dozare. Va fi prevazut un sistem de detectare a pierderilor din rezervor cu transmisia

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 77/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

unei alarme vizuale si sonore locale si la SCADA. Va fi prevazuta o posibilitatea de oprire a
umplerii rezervoarelor pentru prevenirea deversarii clorurii ferice din rezervoare la alimentarea lor.

Vor fi prevazute cel putin 2 rezervoare de stocare. Rezervoarele de stocare gi dozare chimicale vor
fi din material plastic, rezistent la actiunea clorurii ferice, cu perete dublu, care sa asigure min
110% din capacitatea rezervorului.

Antreprenorul va tine cont cu mare grija de actiunea coroziva a clorurii ferice in alegerea
materialelor din care se compune instalatia de dozare si stocare.

Traseele de conducte vor fi prevazute cu posibilitati de izolare gi demontare pentru a putea fi usor
inlocuite in caz de necesitate.

Toate conductele trebuie sa fie prevazute cu posibilitatea de golire completa precum si cu
posibilitati de aerisire.

Statia de dozare chimicale trebuie sa corespunda cerintelor legislatiei in vigoare privind securitatea
si sanatatea in munca, prevenirea poluarilor accidentale. Se vor prevedea masuri de prevenire a
scurgerii accidentale de clorura ferica (conductele de distributie vor fi prevazute cu conducte de
protectie si camin de observare a scurgerilor). Pentru protectia personalului de operare se va
instala un dus de securitate cu sistem de spalare pentru ochi, alimentat cu apa potabila precum si
echipament individual de protectie specific.

4.6.4.3. Cerinte lucrari civile

Daca este posibil, statia de dozare chimicale se va amplasa intr-una dintre spatiile tehnologice
care vor fi construite in cadrul lucrarilor sau se va construi o hala de dozare chimicale separata.

In ambele variante hala de dozare chimicale trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

e sa fie incalzita, ventilata si iluminata corespunzator, minim 10 grd. C; pardoseala sa fie
rezistenta la actiunea clorurii ferice; antreprenorul sa executate toate lucrarile civile, de
arhitectura si finisaje care pot fi necesare pentru instalarea noilor echipamente; sa fie
prevazut un acces corespunzator pentru instalarea vaselor de dozare chimicale; sa fie
prevazuta platforma de acces pentru masinile de transport a clorurii ferice, trebuie
prevazute cu guri de colectare in caz de scurgeri de reactiv, conectate la reteaua de
canalizare interioara; sa fie prevazut un dus de urgenta si sistem de spalare de urgenta a
ochilor, cat mai aproape de echipamentul de dozare chimicale conectat la reteaua de apa
potabila; sa se prevada in apropierea cladirii un hidrant, pentru spalarea usoara a
platformei si halei in caz de nevoie.

e Cabinetul de descarcare al camionului cisterna va fi amenajat special conform normelor de
manipulare a substantelor chimice. Pe perioada transvazarii clorurii ferice in rezervorul de
stocare se va asigura semnalizarea de avertizare pentru personalul de operare.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 78/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

4.6.5. Controlul procesului de epurare biologica - cerinte specifice
4.6.5.1. Controlul procesului de aerare

In cazul folosirii sistemului de aerare cu bule fine procesul de aerare se va conduce pe baza
necesarului de oxigen dizolvat prescris si masurarea online a oxigenului dizolvat in ciclul aerob a
reactorului biologic, masura care va comanda reglarea cantitatii de aer insuflat de suflante prin
variatia turatiei lor.

In cazul sistemului de aerare cu aeratoare mecanice, procesul de aerare se conduce pe baza
necesarului de oxigen dizolvat prescris si masurarea online a oxigenului dizolvat in ciclul aerob a
reactorului biologic, masurare care va comanda turatia aeratoarelor prin convertizoare de
frecventa. Plaja de modificare a turatiei trebuie sa permita functionarea aeratorului atat ca si mixer
(turatia minima) cat si ca aerator.

Reglarea concentratiei de oxigen dizolvat in ciclul aerob trebuie sa fie automata si continua.

Sistemul de aerare trebuie sa fie capabil de mentinerea valorii oxigenului dizolvat in limitele +/- 0,5
mg/| fata de o valoare prescrisa.

Procesul de aerare trebuie sa fie complet automat si posibil de condus prin intermediul SCADA.

Trebuie sa existe si posibilitatea reglarii manuale a procesului, de catre operator, in cazul
nefunctionarii sistemului automat de masurare si control.

4.6.5.2. Controlul procesului de indepartare a azotului

Antreprenorul va propune o metoda de control automat al procesului de nitrificare si denitrificare,
bazat pe masurarea on-line a concentratiei de amoniu respectiv nitrati. Metoda de control propusa
de catre Antreprenor trebuie sa fi fost folosita cu succes in alte proiecte si agreata de Beneficiar.

Trebuie sa existe si posibilitatea reglarii manuale a procesului, de catre operator, in cazul
nefunctionarii sistemului automat de masurare si control.

4.6.5.3. Controlul procesului de indepartare a fosforului
Antreprenorul va propune o metoda de control automat al procesului de defosforizare biologica.

Metoda de control propusa de catre antreprenor trebuie sa fi fost folosita cu succes in alte proiecte
si agreata de Beneficiar.

Se va face o corectie a concentratiei de fosfor total din efluent, prin dozare de clorura ferica, in
cazul in care procesul de indepartare biologica a fosforului nu face fata. Corectia se va face pe
baza concentratiei de fosfor total din efluentul, astfel incat efluentul sa indeplineasca limitele maxim
admise stipulate in 4.3 Calitatea efluentului tratat in statia de epurare. Dozarea de chimicale se va
face automat.

Se va face controlul, transmisia si inregistrarea datelor in SCADA.
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Trebuie sa existe si posibilitatea reglarii si dozarii manuale a clorurii ferice in cazul defectarii
sistemului de masurare si reglare automata.

4.6.5.4. Controlul extragerii namolului in exces

Extragerea namolului exces din proces se va face pe baza concentratiei prescrise de namol din
reactorului biologic, concentratia masurata online cu senzor de suspensii. Extragerea namolului
trebuie sa fie in cicluri. Cantitatea de namol exces extrasa trebuie sa fie masurata.

Se va face controlul, transmisia si inregistrarea datelor in SCADA. Sistemul trebuie prevazut si cu
posibilitatea de reglare manuala.

4.6.6. Debitmetru final — constructie noua

Pentru masurarea debitului efluentului evacuat in emisa se va utiliza un debitmetru electromagnetic
instalat pe conducta de refulare din statie.

Materialul conductei va fi polietilena de inalta densitate, iar partile supraterane vor fi protejate in
conformitate cu prescriptiile producatorului.

4.6.7. Statie de pompare apa tehnologica si prelevare probe efluent

Se va prevedea o statie automata pentru prelevare probe din efluentul epurat. Aceasta va avea
caracteristici identice cu cele specificate in cadrul treptei mecanice.

Pe conducta comuna de evacuare a apei epurate se va instala un debitmetru electromagnetic.

Necesarul de apa tehnologica se va asigura prin preluarea din efluentul statiei de epurare nainte
de evacuarea in emisar. Instalatia de alimentare cu apa tehnologica va consta dintr-un grup de
pompare de tip hidrofor si conductele si armaturile aferente distributiei in statia de epurare.

Dimensionarea grupului de pompare se va face prin luarea in considerare a tuturor potentialilor
consumatori.

4.7. Linia Namolului

Linia prelucrare a namolului trebuie sa fie capabila sa prelucreze namolul generat in statia de
epurare, atat la incarcarile actuale cat si la cele de proiectare. Namolul rezultat in procesul de
epurare va fi prelucrat in conformitate cu cerintele de mai jos, in vederea eliminarii lui in conditii de
siguranta.

Linia de procesare a namolului va cuprinde urmatoarele elemente:

e Bazine tampon (structuri existente reutilizate);
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e Deshidratare mecanica. In functie de optiunile antreprenorului procesul poate avea loc cu
sau fara ingrosarea mecanica prealabild a namolului stabilizat. In cazul in care se opteaza
si pentru concentrarea mecanica vor fi respectate privitor la echipamente cerintele
generale.

e Depozitare temporara.

Scopul principal al tratarii namolului este acela de a stabiliza namolul produs in statie si de a
concentra materiile organice si materiile solide folosind tehnologii simple si eficiente de ingrosare si
deshidratare.

Acest sub-capitol descrie dimensionarea etapelor de ingrosare si deshidratare a namolului in
exces.

Atelierul de tratare a namolului va functiona 7 zile pe saptamana 8 ore pe zi si va include
urmatoarele etape:

e Bazine tampon pentru stocare namol in exces (structuri existente reutilizate);
e Instalatii de ingrosare gi deshidratare namol;
e Depozit temporar containere namol deshidratat.

4.7.1. Bazin tampon de stocare namol in exces
4.7.1.1. Cerinte de proces

Bazinul de stocare namol va avea o capacitate suficienta pentru stocarea temporara a namolului
rezultat, in conditiile functionarii instalatiei de deshidratare mecanica timp de 8 ore zilnic. Va fi
prevazuta o instalatie de mixare pentru prevenirea sedimentarii namolului.

4.7.1.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare

Rezervoarele tampon trebuie izolate termic pentru a evita inghetul namolului in perioada de
stocare. Trebuie asigurat iluminatul in zona rezervoarelor. Ele trebuie sa fie acoperite pentru
evitarea mirosurilor. Sistemul de amestecare a namolului in rezervoarele tampon trebuie astfel
proiectat ca sa nu permita acumularea materialelor fibroase pe elementele in miscare ale
amestecatorului.

Alimentarea rezervoarelor din reactorul biologic se va face prin conducte din otel inoxidabil si vor fi
izolate termic in zonele supraterane.

Va exista o scara de acces pe capacul rezervorului.

Rezervoarele vor fi deservite de o camera de manevra comuna in care vor fi instalate elementele
de inchidere cu actionare electrica. Va fi prevazut un sistem de ventilare corespunzator.
Rezervoarele vor fi echipate cu senzori de nivel.
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4.7.1.3. Cerinte lucrari civile

Rezervoarele tampon, din beton armat, se vor refolosi, dupa reabilitare. Antreprenorul se va
asigura ca sunt etanse.

Vor fi dotate cu facilitatile necesare instalarii echipamentelor tehnologice si instalatiilor hidraulice.

4.7.2. Ingrosare si deshidratare mecanica
4.7.2.1. Cerinte de proces

Vor fi prevazute doua unitati de ingrosare si deshidratare mecanica, una activa gi una de rezerva,
intr-una dintre urmatoarele variante constructive: centrifuga, filtru presa cu banda, presa cu surub
cu pas variabil sau filtru presa cu placi si rame.

Instalatiile de deshidratare vor fi instalate intr-o hala tehnologica, comuna cu echipamentele treptei
de epurare mecanica, sau separata.

Unitatile de deshidratare mecanica trebuie sa fie complet echipate, continand minim: pompa de
alimentare cu namol, instalatii de transport si evacuare a namolului, toate armaturile si tevile de
legatura necesare.

Unitatea de preparare polielectrolit va fi comuna pentru cele doua instalatii insa cu pompe de
dozare separate.

Instalatiile de ingrosare si deshidratare mecanica vor fi dimensionate astfel ca sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

e Cantitatea de namol generat intr-o zi sa fie prelucrat in max 8 ore de functionare de catre
oricare dintre instalatii.
Continutul de substanta uscata a namolului deshidratat trebuie sa fie de minim 18%;
Namolul deshidratat, rezultat din unitatea activa, trebuie sa fie evacuat direct in containere
amplasate pe platforma depozitului de namol deshidratat.

e Echipamentul de evacuare al namolului deshidratat din hala trebuie sa asigure posibilitatea
descarcarii in minimum 2 containere de namol;

e Supernatantul rezultat in urma ingrosarii/ deshidratarii va fi colectat si evacuat catre bazinul
tampon in amonte de treapta biologica.

4.7.2.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare

Echipamentele de ingrosare si deshidratare mecanica trebuie sa fie fabricate conform cerintelor din
7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si Specifice.

Alimentarea instalatiilor de ingrosare si deshidratare mecanica se va face cu minim 1+1 pompe.

Instalatia de preparare si dozare polimer trebuie sa fie confectionata fie din otel inoxidabil, fie din
materiale plastice rezistente mecanic.
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Pompele vor avea aspiratia din acelasi rezervor de solutie preparata de polielectrolit.

Pentru a obtine o concentratie a solutiei de polimer cat mai constanta in timp, instalatia de
preparare si dozare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

compartimente separate de preparare/maturare solutie, respectiv de dozare,

transvazarea solutiei din compartimentul de preparare/maturare, catre cel de dozare nu se
va face prin sistem de preaplin,

fiecare compartiment trebuie prevazut cu agitare, adaptata cuvei de preparare. Forma
agitatorului trebuie astfel aleasa incat sa asigure o amestecare corespunzatoare a solutiei
din cuva chiar si la turatii reduse ale agitatorului (pentru a evita trepidatiile provocate de
turatii mari),

pudra introdusa trebuie sa fie pre-umectata inainte de a ajunge in compartimentul de
preparare, pentru a evita aglomerarile de pudra nedizolvata, respectiv obtinerea unei solutii
omogene,

posibilitatea de preparare a unei solutii de concentratie prescrisa, valoare care sa fie
setabila atat local cat si din SCADA.

Instalatia de ingrosare si deshidratare mecanica a namolului trebuie sa fie echipata minim cu
urmatoarele instrumente de masura si control:

Debitmetre:
o Pentru masurarea cantitatii de namol fermentat intrata in unitatea de deshidratare
mecanica.

o Pentru masurarea cantitati de solutie de polielectrolit dozat in unitatea de
deshidratare mecanica.
Nivelmetre:
o Nivelmetre minim/maxim in rezervorul de solutie de polielectrolit.
Manometre:
o Masurarea presiunii apei de spalare.

Sistemul de deshidratare mecanica trebuie sa fie complet automatizat si controlat atat local cat si
din SCADA. Debitele masurate, concentratia de namol intrata la deshidratare trebuie transmise si
inregistrate in sistemul SCADA.

In cadrul obiectului va fi prevazut si un tablou de alimentare si actionare electrica, respectiv de
automatizare care va realiza:

alimentarea si comanda locala/ controlul local a echipamentelor unitatii de ingrosare si
deshidratare mecanica;

functionarea automata a utilajului pentru ingrosarea si deshidratarea mecanica a namolului;
preluarea semnalelor de functionare, respectiv avarie gi transmiterea lor la SCADA. Se va
realiza si comanda optionald a pornirii utilajelor de la SCADA,; posibilitate de intrerupere
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individuala a alimentarii cu energie electrica a instalatiei de ingrosare si deshidratare
mecanica.

4.7.2.3. Cerinte lucrari civile

Instalatile de deshidratare vor fi amplasate intr-o hala tehnologica, comuna cu echipamentele
treptei de epurare mecanica, sau separata.

In cazul in care se prevede o hala separata vor fi respectate specificatiile de la 6. LUCRARI CIVILE
- Cerinte Generale si Specifice.

4.7.3. Platforma temporara stocare containere namol deshidratat

4.7.3.1. Cerinte de proces

Zona de depozitare a namolului deshidratat trebuie proiectatd pentru a adapost containerele
destinate depozitarii. La stabilirea numarului containerelor se va avea in vedere existenta cel putin
a unui container de rezerva. Containerele vor fi acoperite cu prelata de protectie.

Adiacent zonei de depozitare trebuie prevazuta o platforma pentru spalarea utilajelor de transport
si manipulare a namolului, prevazuta cu priza de apa si alimentare energie electrica. Va fi livrat un
echipament de spalare sub presiune, mobil, pentru igienizarea zonei depozitului de namol si
spalarea utilajelor de manipulare si transport al namolului.

Zona de depozitare trebuie prevazuta cu drum de acces pentru utilajele de manevrare si transport
al namolului.

4.7.3.2. Cerinte lucrari mecanice, de instrumentatie, control si automatizare
Instalatia de spalare sub presiune trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

Debit de lucru: 460-900 I/h;

Presiune de lucru: 40-200 bari;

Zona de depozitare namol va fi prevazutd cu instalatie de iluminat exterioara actionat
manual. Drumul de acces pentru utilajele de manevrare si transport al namolului pina la
zona de depozitare va fi prevazuta cu instalatie de iluminat exterioara actionata cu senzor
crepuscular.

4.7.3.3. Cerinte lucrari civile

Radierul depozitului de namol trebuie sa fie din beton armat, rezistent la sarcina utilajelor grele, cu
pante de scurgere usoare spre sistemul de drenaj al apei. Sistemul de drenaj trebuie astfel
proiectat ca sa nu fie distrus sau colmatat de utilajele de manipulare si transport al namolului.
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Peretii depozitului de namol trebuie sa fie etansi, astfel executati sa nu permita scurgeri in
exteriorul acestuia.

4.8. Utilitati
4.8.1. Recuperarea supernatantului

Apele rezultate Tn urma procesului tehnologic de tratare a namolului, ingrosare si deshidratare
mecanica vor fi colectate prin intermediul unei conducte si transferate catre bazinul tampon in
amonte de treapta biologica.

4.8.2. Apa potabila

Alimentarea cu apa potabila se va realiza din reteaua publica existenta. In cadrul statiei de epurare
se vor prevedea conducte de apa potabila pentru nevoile tehnologice si ale personalului din statie.

4.8.3. Incalzire - ventilatie - dezodorizare

In locatiile unde reglementarile in domeniul sanatatii si securitatii ocupationale o impun, respectiv in
locatiile specificate anterior, vor fi prevazute sisteme de ventilatie, care vor respecta cerintele
legale.

Ventilatia va fi asigurata in locatile cu prezenta umana continua sau in zonele unde exista o
acumulare de caldura, condensatie, acumulari de gaze, mirosuri grele etc.

Toate sistemele de ventilatie vor avea controlul debitului $i amortizor zgomot pentru ca, la distanta
de 1 m de sursa zgomotului, nivelul acestuia sa fie sub 55dB.

Tratarea aerului viciat din zonele cele mai expuse poluarii olfactive se va realiza prin instalatii de
dezodorizare biologice.

Aerul poluat din cladirea pretratarii va fi dezodorizat.

Se va asigura actionarea manuala a ventilatoarelor, iar starea acestora va fi monitorizata prin
SCADA.

Aerul proaspat va fi introdus cat de aproape posibil de zonele de activitate ale incaperilor.
Evacuarea aerului va fi pozitionata cat de aproape posibil de orice surse de substante toxice.

Pentru o functionare corespunzatoare, cladirile de proces vor fi ventilate si incalzite electric.
Totodata in cladirea administrativa va fi prevazut sistem de climatizare cu aer conditionat.
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4.9. Lucrari Anexe
4.9.1. Retele in incinta

dupa caz, in incinta statiei de epurare se pot infiinta/ extinde corelat cu lucrarile solicitate
urmatoarele tipuri de retele:

e Canale si conducte de legatura intre unitatile de proces, cu urmatoarele functiuni:
o canale/ conducte pe circuitul apei;
o canale/ conducte pe circuitul namolului;
o conducte transport aer la reactoarele biologice;
o conducte solutii reactivi;
Retea de alimentare cu apa tehnologica;
Retea de canalizare menajera;
Retea de canalizare meteorica;
Retea de preluare supernatant;
Retele de cabluri de comanda si control;
Racord electric gi retea de alimentare energie electrica si iluminat exterior.

Conductele de legatura din linia apei vor fi din materiale plastice cum ar fi PVC SN8/ PEID PE 100
SDR 17 sau alt material similar ca rezistentd mecanica si la agresivitatea mediului. Tronsoanele
montate suprateran vor fi protejate dupa caz impotriva Tnghetului respectiv la actiunea
ultravioletelor.

Conductele de legatura din linia namolului vor fi realizate din PEID PE 100 SDR 17 in conditiile
amplasarii lor ingropat. Tronsoanele montate suprateran vor fi protejate dupa caz impotriva
inghetului respectiv la actiunea ultravioletelor.

Conductele de transport aer vor fi din otel inox. Conductele de legatura din circuitul solutiilor de
dozare reactivi vor fi executate din materiale plastice rezistente la conditiile de operare. Dupa caz
se va prevedea sau extinde o retea de incinta, din PEID care sa asigure alimentarea cu apa
potabild a punctelor care necesita aceasta (grupuri, reactivi, etc). Reteaua va fi bransata la reteaua
de alimentare cu apa a localitatii. dupa caz daca presiunea necesara in punctul de racord nu este
suficientd se va asigura suplimentarea ei la punctul de consum prin intermediul unui vas hidrofor
cu membrana.

Pompele cu turatie variabila vor fi conectate prin conducte si fitinguri de otel inox. dupa caz se va
prevedea sau extinde reteaua de apa tehnologica va asigura apa necesara echipamentelor care
utilizeaza cicluri de spalare (gratare, unitate deshidratare, etc). Apa tehnologica va fi preluata din
canalul de evacuare apa epurata si pompata la echipamentele care necesita spalare. Statia de
pompare apa tehnologica va cuprinde un rezervor hidrofor care va fi amplasat in camera uscata a
statiei sau in alta cladire invecinata.
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Pentru preluarea apelor uzate evacuate de la cladirile din incinta se va prevedea sau extinde
reteaua de canalizare menajera din PVC cu descarcare in treaptd mecanica. Daca va fi cazul,
antreprenorul va echipa reteaua menajera cu o statie de pompare cu pompe submersibile care va
functiona automat. Conducta de refulare va fi din PEID PE 100 SDR 17.

Reteaua de preluare a apei separate de namol va fi din tuburi PVC pe zona gravitationala cu
descarcare in statia de pompare supernatant (daca profilul hidraulic impune aceasta). In cazul
realizarii unei statii de pompare, Antreprenorul va procura si monta in cladirea acesteia cel putin
urmatoarele echipamente si instalatii:

1+1 pompe submersibile pentru ape uzate;

debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare din PEID PE 100;

instalatiile hidraulice: fitinguri din PEID/PVC si vane cu sertar cutit pentru izolare;
ventilatie i executia tubulaturii aferente;

Acolo unde se cere transmiterea semnalelor in cadrul SCADA incintd se va prevedea o retea de
cabluri (fibra optica) cu inchidere in camera dispecer din cadrul cladirii administrative.

Toate constructiile trebuie sa dispuna de iluminare pe timp de noapte ca urmare vor fi prevazute
suficiente lampi exterioare racordate la o retea de iluminat exterior. Totodata utilajele si
echipamentele electrice vor fi legate la reteaua de impamantare din incinta.

4.9.2. Amenajare incinta

Toate bazinele si cladirile vor fi prevazute cu trotuare de 0.75 m latime. Spatiile neocupate de
bazine, cladiri sau drumuri se vor sistematiza corespunzator.

4.10. Sistemul SCADA

Suplimentar specificatiilor cuprinse in capitolele anterioare, Antreprenorul va furniza un sistem
SCADA care sa monitorizeze si controleze functionarea tuturor obiectelor/ unitatilor din cadrul
procesului.

Antreprenorul va prevedea toate elementele de SCADA necesare pentru o functionare automata si
integrata. Antreprenorul va furniza instrumentatia de masura si control pentru conducerea i
monitorizarea procesului luand in considerare minimum urmatorii parametrii:

Nivele de ap3;

Presiuni pe refularea pompelor;
Debite vehiculate;

Calitatea apei.
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in tabelul urmator sunt prezentate minimum punctele de mé&sura online a parametrilor de proces
care trebuie integrati SCADA :

Puncte de masura parametrii hidraulici Puncte de masura parametrii de
calitate

- Debit influent apa uzat3; - pH, conductivitate, temperatura in

- Debit pompat in treapta biologic3a; apa pretratata in treaptd mecanica

- Debit apa epurata; (dupa deznisipare);

- Debit namol in exces; - Oxigen dizolvat, temperatura si

- Debit apa tehnologica; MLSS, REDOX, NH4-N, NOs;-N in

- Debit solutie reactivi utilizati; reactorul biologic.

- Nivele de apa in toate obiectele de pe linia

apei.

Instalatiile care vor fi preluate la cheie de la furnizorii de echipamente vor fi prevazute cu tablou
local de masura si control care sa ofere posibilitatea integrarii in sistemul SCADA, astfel incat sa
asigure monitorizarea parametrilor de interes, starea de functionare precum gi actionarea on/ off de
la distanta. Toate echipamentele din cadrul fluxului vor avea posibilitatea functionarii in urmatoarele
regimuri:

e regim de revizie (comanda locala fara PLC);
e regim automat: - comanda manuala (de pe HMI-ul PLC-ului sau de la dispecer)
e comanda automata.

Pentru comanda in regim de revizie locala (manual fara PLC) toate echipamentele vor fi
prevazute cu cutii de comanda locala. Cutiile de comanda locala vor fi prevazute cu minimum:
STOP DE URGENTA, separator vizibil pentru circuitul de forta, cheie selectare regim functionare:
local/ remote, comenzi pornit/ oprit, semnalizari.
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5. CERINTE GENERALE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

5.1. Executia Lucrarilor - principii de conformare

Executia Lucrarilor va fi in conformitate cu urmatoarele Sectiuni si Parti din Cerintele Beneficiarului:

4. CERINTE SPECIFICE PROIECTULUI - PROCES TEHNOLOGIC si ECHIPAMENTE

AFERENTE

6. LUCRARI CIVILE - Cerinte Generale si Specifice

7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si Specifice

8. LUCRARI ELECTRICE si ICA - Cerinte Generale si Specifice

5.2. Executia Lucrarilor - Organizare Generala

1.

Structura VRSI de Implementare a Proiectelor incepe demersurile de derulare a
Contractului. Executantul va fi convocat de catre VRSI pentru predarea
amplasamentului si semnarea Procesului Verbal de Predare Amplasament (Anexa
7.2: Proces Verbal de Predare Amplasament si Borne de reper) respectiv semnarea
Ordinului de incepere a Lucrarilor (Anexa 7.1: Ordin de incepere a lucrérilor).

in continuare, de la data stipulat& in Ordinul de Incepere a Lucrarilor, in perioada de
obtinere a avizelor gi acordurilor (P1) Executantul face demersurile pentru obtinerea
avizelor necesare de catre autoritatile locale competente si semnarea proceselor
verbale de Predare Amplasament cu Administratorul Domeniului Public.

Numai dupa obtinerea tuturor celor mentionate mai sus, Executantul confirma data
efectiva de incepere a executiei Lucrarilor, datd care va fi anuntata de catre
Beneficiar la Autoritati (Emitentul Autorizatiei de Construire si Inspectoratul de Stat
in Constructii) conform Ordinului nr. 839 din 12 octombrie 2009 pentru aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
Lucrarilor de construcitii.

De la aceastd data incepe perioada de executie efectiva conform Graficului de
Executie (anexa la Contract) (P2).

Executia Lucrarilor va putea fi sistatd sau va putea fi prelungita fata de perioada P2
prin Acte Aditionale cu acordul partilor si la solicitarea argumentata a Executantului
in urmatoarele situatii:

a Avizele si/ sau Autorizatiile prevazute de Reglementari nu sunt emise in
termenele legale (pentru astfel de situatii, durata de executie a Lucrarilor va
putea fi prelungita cu o perioada egala cu numarul de zile de intarziere pana
la obtinerea Avizelor si/ sau Autorizatiilor, cu conditia ca Executantul sa faca
dovada depunerii la termen a tuturor documentelor in forma completa,
inregistrate cu numar si data)

a situatii concrete din teren neprevazute sau diferite fata de proiect
a pierderea valabilitatii Autorizatiei de Construire
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10.

11.

Q cerinte de executie Lucrari suplimentare
J modificari de solutii (traseu, materiale, metode de executie) etc,
doar atunci cand intarzierile aparute sunt din motive neimputabile Executantului.

Lunar, in perioada 19-22 ale lunii, Executantul convoaca Dirigintele de Santier
pentru realizarea masuratorilor pentru lucrarile executate intre data de 20 a lunii
anterioare si data de 20 a lunii de facturare. Impreund cu reprezentantul
Beneficiarului Intern (retea, uzine), in santier, se semneaza Fisa de masuratori
conform Anexa 7.3: Fisd de masurétori in care se completeazé toate cantitatile
realizate efectiv (inclusiv cele care nu sunt incluse in Lista de Cantitati - anexa la
Contractul Subsecvent).

Pe baza cantitatilor confirmate de Dirigintele de Santier pentru articole din Lista de
Cantitati - anexa la Contractul Subsecvent, Executantul intocmeste Situatia de
Lucrari (Anexa 7.4) si o transmite spre verificare in maximum 3 zile de la data
masuratorilor.

Pe tot parcursul Executiei Lucrarilor, prin grija Structurii de Implementare a
Proiectelor, se va actualiza situatia cantitativ - valorica a Lucrarilor suplimentare.

Situatia de Lucrari va fi verificata de reprezentaniii desemnati de Beneficiar
(nominalizati in Ordinul de incepere a Lucrarii) precum si de Dirigintele de Santier
(pentru domeniile de autorizare corespunzatoare Lucrarilor executate) respectiv
Coordonatorul de Proiect, in termen de 5 zile de la primire. Se verifica si semneaza
Anexa 7.5 Centralizatorul situatiilor de Lucrari conform matricei de responsabilitati in
implementarea Lucrarilor.

Astfel, in termen de 9 zile de la finalizarea masuratorilor, Structura de Implementare
a Proiectelor va inainta Executantului Situatia de Lucrari cu toate semnaturile, in
vederea facturarii. in doua zile de la primirea Situatiei de Lucrdri cu toate
semnaturile, Executantul va emite si depune factura in vederea platii.

Pe perioada de valabilitate a Autorizatiei de Construire, la finalizarea
corespunzatoare a Lucrarii si numai dupa:

a predarea cu receptie a suprafetelor de teren afectate de Lucrari catre
Administratorul Domeniului Public

a stabilirea cantitatilor finale si promovarea Actului Aditional prin emiterea
Notei de renuntare (Anexa 7.6) si/ sau a Notei de comanda suplimentara
(Anexa 7.7) cu valori centralizate in Anexa 7.8 (Centralizator NCS/ NR)

a predarea planului post executie atat tiparit cat si in format electronic (-.dwg)
cu coordonate topo

a predarea documentatiei privind executia: Capitolul B - pentru completarea
Cartii Tehnice a Constructiei

Executantul are obligatia de a notifica finalizarea si de a transmite Solicitare pentru
intocmirea Notei de Finalizare.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

In cazul in care Structura de Implementare a Proiectelor, constata ca sunt lipsuri sau
deficiente, acestea vor fi notificate Executantului in termen de 3 zile de la primirea
solicitarii, stabilindu-se si termenele pentru remediere si finalizare.

dupa constatarea remedierii tuturor lipsurilor si deficienfelor, la o noua solicitare a
Executantului, Beneficiarul va convoca in teren Comisia de intocmire a Notei de
Finalizare in maximum 5 zile de la primirea solicitarii.

Membrii comisiei de consemnare a Notei de Finalizare (Reprezentanti Structurii de
Implementare a Proiectelor si Beneficiarul, respectiv Executantul Lucrarilor) prezenti
in teren la data si ora solicitate, semneaza Nota de Finalizare a Lucrarilor conform
Anexa 7.9. Eventualele neconformitati constatate la verificarile din ziua convocarii se
vor consemna in anexa 2 la Nota de finalizare, cu termen stabilit de comun acord
pentru remediere.

Ultima factura va fi emisa dupa semnarea Notei de finalizare fara rest de lucrari sau
remedieri si va cuprinde contravaloarea Lucrarilor reprezentand minim 5% din pretul
contractului. Factura va fi insotitd de situatia de Lucrari si de o copie a Notei de
Finalizare.

Valoarea tuturor facturilor depuse pentru executia Lucrarilor consemnata in suma
cheltuielilor inregistrate constituie valoarea finala Constructii Montaj (Valoarea C+M),
valoare de referinta pentru:

a plata taxelor legale

Q obtinerea Declaratiei privind Valoarea Reala a Lucrarii, conform articolului
476 alin. (1) litera e) din Legea nr. 227/ 2015 privind Codul Fiscal.
Demersurile pentru obtinerea Declaratiei sunt initiate de Beneficiar imediat
dupa confirmarea valorii finale totale a investitiei

a obtinerea Adeverintei din partea ISC care sa certifice plata taxelor legale
(0,1% si 0,5% din valoarea totalda C+M). Demersurile pentru obtinerea
Adeverintei sunt initiate de Beneficiar imediat dupa Obtinerea Declaratiei
privind Valoarea Reala a Lucrarilor.

Beneficiarul va verifica si va decide daca sunt intrunite conditile de Receptie la
Terminarea Lucrarilor. Comisia de Receptie la Terminarea Lucrarilor va fi convocata
in teren in 10 zile de la primirea Adeverintei ISC si isi va desfasura activitatea
conform Hotararii Guvernului nr. 343 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr.
273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptiie a Lucrarilor de construciii si
instalatii aferente acestora.

Conform prevederilor Hotararii mentionata mai sus se semneaza, dupa caz, unul
dintre urmatoarele documente:

a Proces Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor (Anexa 7.10)
a Proces Verbal de Receptie Partiala a Lucrarilor (Anexa 7.11)
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19.

20.

a Proces Verbal de suspendare a receptiei la terminarea Lucrarilor (Anexa
7.12)

Conform Legii nr. 163/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995
privind Calitatea in constructii, Perioada de Garantie se prevede in contractele
incheiate intre parti, in funciie de categoriile de importanta ale constructiilor -
stabilite prin Proiect potrivit legii - si va avea o duratd minima de 3 ani pentru
constructiile incadrate in categoria de importanta C.

Procesul Verbal de Receptie Finala (Anexa 7.13) va fi semnat de Beneficiar in cel
mult 15 zile dupa expirarea Perioadei de Garantie, odata cu convocarea Comisiei de
Receptie Finala. Daca sunt remarcate aspecte neconforme, se semneaza Proces
Verbal de suspendare a Receptiei Finale (Anexa 7.14).

5.3. Activitatile Executantului

1.

J @

Activitatile Executantului vor include toate activitatile necesare pentru evaluarea
informatiilor furnizate de VRSI, obtinerea oricaror informatii suplimentare ce sunt
necesare executiei Lucrarilor incredintate, furnizarii Materialelor si Echipamentelor
necesare, dupa caz pentru executarea Lucrarilor incredintate, executiei, testarii gi
punerii in functiune a Lucrarilor incredintate prin Contract.

Activitatile Executantului vor include, dar nu se vor limita la urmatoarele:

Verificarea si confirmarea tuturor informatiilor si documentelor furnizate sau puse la
dispozitie de catre VRSI.

Obtinerea autorizatiei de construire gi a avizelor prevazute in Certificatul de Urbanism,
precum si cele necesare demararii executiei, daca Contractul prevede acest lucru.
Constatarea conditjilor locale relevante pentru Lucrari.

Executia Lucrarilor in conformitate cu Proiectul gi caietele de sarcini incluse in Proiect,
in limitele Santierului gi in conformitate cu Contractul, cerintele si obligatiile legale.
Completarea documentatiei privind executia (Capitolul B din Cartea Tehnica a
Constructiei) si a documentatiei conform cu executia, corespunzatoare.

Asigurarea: intregii forte de munca, a Materialelor si Echipamentelor, managementului,
supravegherii gi administrarii activitatilor, consumabilelor, Lucrarilor si facilitatilor
temporare, protectiei Lucrarilor si a facilitafilor existente, transportului in cadrul si in
legatura cu Santierul, precum si a tuturor celorlalte elemente, de natura temporara sau
permanentd, necesare la si pentru executia Lucrarilor, finalizare si remedierea oricaror
defecte aparute si constatate, in masura in care asigurarea acestora este necesara
conform specificatiilor Contractului sau poate fi dedusa in mod rezonabil din Contract.
Livrarea Materialelor si Echipamentelor necesare pe Santier.

Realizarea tuturor releveelor privind situatiile existente, impuse prin Contract.
Obtinerea si respectarea tuturor acordurilor, avizelor, autorizatiilor si aprobarilor
necesare.
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S.
t.

Luarea tuturor masurilor necesare pentru executia Lucrarilor si asigurarea tuturor
conditiilor necesare pentru finalizarea acestora, legaturi functionale la retele noi sau
existente.

Asigurarea utilitatilor de apa, canalizare, gaz, electricitate si telefonie, dupa caz.
Executia tuturor Lucrarilor temporare ce se impun pentru a respecta perioada maxima
de intrerupere a alimentarii cu apa asumata de Beneficiar prin contractul de
concesiune.

Testarea, efectuarea tuturor probelor si testelor, inclusiv punerea in functiune acolo
unde este cazul, pentru toate componentele Lucrarilor conform cu toate cerintele din
Contract.

Pregatirea personalului Beneficiarului in privinta operarii si intretinerii Lucrarilor.
Punerea la dispozitie a manualelor de operare si intretinere pentru Lucrari.

Punerea la dispozitie a planurilor ,conform cu executia” si a certificatelor de proba.
Daca este cazul, dezafectarea conductelor, Echipamentelor, constructiilor si transportul
lor in locurile indicate, daca Beneficiarul si-a exprimat, printr-un document, solicitarea
de a le pastra.

Evacuarea excedentului si a tuturor Materialelor rezultate din executia Lucrarilor
corespunzator cu reglementarile in vigoare si cu respectarea cerintelor din :

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si Sanétatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgenta, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor,

Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectéarii Conditiilor Generale
privind securitatea si sénétatea in munca, protectia mediului,
managementul situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor gi protectia persoanelor si protectia persoanelor si

Anexa 6: Detaliere operationalé privind modul de tratare a materialelor rezultate in
urma activitatilor de desfacere gi sapéturé pe santierele de investitii VRSI.
Principii de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in scopul
respectarii cerintelor legale impuse de Ordonanta de urgenta 92/2021 privind
regimul degeurilor Efectuarea demersurilor pentru respectarea dreptului de
trecere pentru utilitati asupra oricarui teren suplimentar necesar pentru acces
sau zone de lucru pentru executia Lucrarilor.

Raportarea stadiului Lucrarilor cu periodicitatea agreata cu Beneficiarul.

Respectarea cerintelor de SSM din :

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si Sanétatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgenta, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor gi Protectia persoanelor si

Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectéarii Conditiilor Generale
privind securitatea si sénétatea in munca, protectia mediului,
managementul situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor gi protectia persoanelor si protectia persoanelor
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5.4. Panouri de identificare a Lucrarii

1.

Executantul va instala panouri de identificare a Lucrarii conform legislatiei in vigoare.
Acestea vor fi furnizate de catre Beneficiar.

5.5. Standarde aplicabile

1.

In cadrul Anexei 5: Normative, Reglementari, Instructiuni si Standarde
aplicabile pentru lucrarile civile si mecanice sunt prezentate standardele,
normativele, reglementarile si instructiunile ce trebuie avute in vedere pentru
executia Lucrarilor. Listele respective nu sunt exhaustive.

Conform reglementarilor legale, respectiv HG nr. 668/2017 privind stabilirea
conditiilor pentru comercializarea produselor pentru constructii, produsele pentru
constructii care fac obiectul unei specificatii armonizate sunt supuse domeniului
reglementat de Regulamentul UE nr. 305/2011 si de actele normative subsecvente .

Produsele pentru constructii care fac obiectul unei specificatii tehnice nearmonizate
sau unui agrement tehnic se supun HG nr. 668/2017. Acestea se comercializeaza in
baza Certificatului de Conformitate.

Produsul pentru constructii care face obiectul unui standard european armonizat
aplicabil, se comercializeaza insotit de Declaratia de Performanta (cu marcaj CE).

Declaratia de Performantd pentru produsele pentru constructii in contact cu apa
potabila va fi insotita de avizul sanitar/ notificarea emis/ emisa de Institutul National
de Sanatate Publica.

Ori de céte ori se face referire in Acordul-cadru/ Contract la standarde si normative
specifice care trebuie respectate de catre bunurile si Materialele care urmeaza sa fie
furnizate, precum si de catre Lucrari sau teste, se vor aplica editiile sau actualizarile
standardelor si normativelor in vigoare cu 28 de zile inainte de ultima data de
depunere a ofertelor, cu exceptia cazului in care Acordul-cadru/ Contractul prevede
in mod expres altfel.

5.6. Curatenia si ordinea pe Santier

1.

Pe tot parcursul perioadei de executie a lucrarilor, de la data preluarii
amplasamentului si pana la Receptia la Terminarea Lucrarilor Executantul are
obligatia mentinerii curateniei si ordinii pe Santier cu respectarea cerintelor din

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si S&néatatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgenta, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor,

Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectarii Conditiilor Generale
privind securitatea gi sdnéatatea in munca, protectia mediului, managementul

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 94/ 381


https://docs.google.com/document/d/1b56HvcsZsvwvLmfOV4UF6jqZQ-2lqH5F/edit?usp=drive_link&ouid=102736100991140522123&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1541etpGQgpy8Rie9xkbATqFw6TiT2Cea/edit?usp=drive_link&ouid=102736100991140522123&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1zA2w5ittT1nDpY8BZ7wfn6t7GQ9C4Ttt/edit?usp=drive_link&ouid=102736100991140522123&rtpof=true&sd=true

DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor, valorilor gi protectia
persoanelor si protectia persoanelor si

Anexa 6: Detaliere operationalé privind modul de tratare a materialelor rezultate in
urma activitatilor de desfacere si sdpatura pe santierele de investitii VRSI. Principii
de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in scopul respectérii cerintelor
legale impuse de Ordonanta de urgentd 92/2021 privind regimul deseurilor, dupa
cum urmeaza:

Materialele si Echipamentul Executantului vor fi depozitate si sortate in mod ordonat.
Materialele vor fi depozitate in conformitate cu recomandarile producatorului, fara a
genera riscuri (incendiu, explozie, cadere etc).

Conductele si fitingurile nu vor fi depozitate direct pe sol, ci intr-un mediu curat,
pentru a preveni contaminarea si deteriorarea acestora inaintea punerii in opera.

Conductele vor fi protejate la capete iar surplusul de Materiale va fi indepartat din
Santier de catre Executant cu respectarea reglementarilor legale in vigoare si
aspectelor mentionate mai sus

Executantul va avea urmatoarele obligatii privind evacuarea din zona Lucrarilor, a
molozului si a altor materiale excedentare:

- sa depoziteze direct in containere sau in alte ambalaje (saci sau diverse
recipiente) materialele reutilizabile;

- sa indeparteze imediat cu mijloace de transport corespunzatoare, materialele
inutilizabile sau care nu se utilizeaza in acelasi santier.

5.7. Intrarea in Santier

1.

VRSI va avea acces permanent in Santier si la toate punctele de lucru sau locurile
in care Lucrarea este pregatita sau unde Materialele ori Echipamentele sunt
depozitate, in orice moment, in limite rezonabile. Executantul va acorda tot sprijinul
pentru asigurarea accesului sau a dreptului de acces.

Executantul va notifica in scris VRSI intentia de a incepe lucrul in orice zona
apartinand unei terte parti cu 14 zile in avans.

In cazul in care Executantul are nevoie de ocuparea temporara a terenului (cum ar fi
modificari ale limitelor Santierului sau ale cailor de acces), acesta va face propriile
intelegeri cu proprietarii de terenuri/ chiriasii sau cu autoritatile locale, dupa caz.

Vor fi pastrate evidente referitoare la datele de intrare si de iesire din Santier sau de
pe sectoare ale Santierului (daca este cazul).

Vor fi pastrate evidente referitoare la datele de montare si demontare de pe Santier
sau Sectoarele Santierului, a imprejmuirilor temporare (daca este cazul).
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6.

Nici o zona a Santierului nu va fi utilizata in alte scopuri decat cele care au legatura
cu lucrarile.

5.8. Preluarea amplasamentului de la Administratorul Domeniului Public si
detinatori de retele

1.

Tnaintea inceperii executiei Lucrarilor, Executantul va face toate demersurile in
vederea preluarii suprafetelor afectate de Lucrari. Se va semna Procesul Verbal
aferent acestei faze.

5.9. Cote si Puncte de Referinta

1.

Executantul se va asigura de corectitudinea reperelor de nivel (fie ca sunt cotele
terenului, cote de bolti, de coronament sau de orice alt tip) precum si de localizarea
structurilor acolo unde acestea sunt relevante pentru Lucrari.

Daca Executantul considera ca exista inconsistente in raport cu informatiile primite,
va trebui sa le prezinte VRSI pentru solutionare inaintea inceperii Lucrarilor.

In cazul in care Executantul doreste s& conteste oricare dintre aceste cote de nivel,
acesta va prezenta VRSI o listd a cotelor considerate gresite precum si un set de
cote revizuite.

5.10. Imprejmuiri provizorii si porti de acces

1.

Daca nu se specifica altfel prin Proiect sau Contract, Executantul va asigura
imprejmuirea Santierului, a zonelor de depozitare gi a celor cu pericol de cadere de
la Tnaltime (tip transee/ camine) cu sisteme de imprejmuire realizate din panouri de
protectie aprobate de VRSI.

Panourile de protectie vor fi obligatoriu cele impuse de VRSI (conform cu Anexa 3:
Conditii privind semnalizarea si imprejmuirea Lucrérilor) si trebuie sa aiba
caracteristicile:

3 inaltime - 2000 mm
 Latime (baza) - 520 mm
[ Lungime - 1000 mm

O Greutate - Max. 26 kg

Partea inferioara trebuie sa fie din plastic iar partea superioara din panou metalic /
extensie PVC + plasa cu posibilitati de fixare/ ancorare pe suprafetele de teren si de
imbinare rigida intre ele (sisteme de conectare cu cleme).

Panourile de protectie trebuie sa se preteze si sa reziste la operatiile de manipulare
(instalare de catre o singura persoana) si transport, sa aiba logo-ul Executantului
vizibil gi sa ofere o imagine buna estetica si de stabilitate: rezistenta la vant de pana
la 72 km/ h.

Acestea vor fi amplasate la distanta de circa 0,5 m de marginea golurilor/ sapaturilor
pentru a nu permite circulatia muncitorilor intre ele si vor ramane pe pozitie atata
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10.

11.

12.

timp cat exista pericolul de cadere. Pe durata Lucrarilor de interventie la retelele de
apa si/ sau de canalizare, sistemele de panouri de protectie vor purta logo-ul
Executantului.

Semnalizarea si protejarea Lucrarilor ce se desfasoara in zonele verzi, circulabile se
va face cu banda de semnalizare, panouri semnalizare/ protectie si panouri
avertizoare.

Poarta/ portile de intrare vor avea 1,8 m inaltime, 3,5 m latime, vor fi montate pe roti
si vor fi sustinute de stalpi.

Toate imprejmuirile gi portile din Santier vor fi verificate si intretinute in mod regulat
si orice defect va fi reparat fara intarziere. Imprejmuirea va fi prevazuta cu porti de
acces dupa cum este necesar pentru satisfacerea nevoilor ocupantilor terenurilor
adiacente.

Executantul va fi responsabil cu asigurarea pazei Santierului in afara programului de
lucru.

Executantul va controla in orice moment accesul in Santier. Modalitatea de acces va
fi controlata in conformitate cu procedurile convenite cu VRSI.

Toate imprejmuirile gi portile temporare de pe Santier vor raméne pe pozitie pana
cand lucrarile sunt intr-o faza suficient de avansata pentru a permite ca acea parte a
Santierului sa fie pusa in functiune.

Depozitele de Material rezultat din sapatura, aflate intr-o zona accesibila publicului,
vor fi de asemenea imprejmuite.

5.11. Aspecte privind utilizarea terenului

1.
2.

lucrarile de constructie se vor limita doar la Santier.

Cu exceptia situatiilor imposibil de evitat cauzate de executarea Lucrarilor, caile de
acces utilizate de terte persoane in scopul accesului la proprietatile acestora,
adiacente Santierului, nu vor fi blocate.

Cazarea pe Santier nu va fi permisa, decat in cazul in care aceasta este inevitabila,
situatie ce va fi specificata in Contract.

5.12. Aspecte legate de caile de acces

1.

lucrarile care afecteaza drumurile vor fi planificate gi realizate in asa fel incét
perturbarea accesului rezidentilor locali sa fie redusa la minimum. Accesul pietonal
in conditii de sigurantéa va fi asigurat si mentinut in permanenta.

5.13. Procedura in cazul reclamatiilor

1.

Executantul va notifica fara intarziere, in scris, VRSI cu privire la orice fel de daune
sau prejudicii rezultate din executia Lucrarilor. Detaliile cu privire la toate plangerile,
reclamatiile sau notificarile privind eventuale actiuni in justitie primite de la terti vor fi
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aduse fara intarziere la cunostinta VRSI . Orice fel de plangeri sau reclamatii ale
proprietarilor, daune sau prejudicii aduse proprietarilor sau locatarilor vor fi
solutionate de catre Executant cu promptitudine.

5.14. Protectia impotriva deteriorarilor

1. Vor fi luate toate masurile de precautie necesare pentru a se evita orice fel de
deteriorare nejustificata a drumurilor principale, drumurilor secundare, proprietarilor,
terenurilor, copacilor ori radacinilor acestora, culturilor, limitelor de proprietate si
oricaror altor instalatii si retele existente apartinand companiilor de utilitati,
administratorului drumurilor sau altor parti implicate.

2. Executantul va aduce la starea initiald, pe cheltuiala lui, orice fel de deterioare
(actiuni care pot conduce la afectarea mediului, cum ar fi depozitarea de deseuri,
combustibil sau ulei, precum si avarii la nivelul instalatiilor si Echipamentelor)
aparuta ca urmare a operatiunilor sale.

5.15. Instalatiile, Echipamentele si infrastructura detinatorilor de utilitati publice,
administratorilor drumurilor si ale altor terti

1. nainte de a incepe orice fel de excavatii, Executantul se va coordona cu detinatorii
de utilitati publice, administratorii drumurilor si alti proprietari de instalatii si
Echipamente in vederea identificarii pozitiei exacte (cote si aliniament) a instalatiilor
si Echipamentelor existente care pot afecta sau pot fi afectate de executia Lucrarilor.
VRSI va fi notificatd cu privire la toate neconcordantele constatate intre Proiect gi
teren cu privire la amplasament si pozitia retelelor si constructiilor.

5.16. Cerinte privind traficul in zona Santierului

1.  Executantul va respecta legislatia roména si normativele aplicabile in ceea ce
priveste masurile de siguranta a traficului inclusiv cerintele din Anexa 4: Conditii
privind inchiderea circulatiei si instituirea restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de Lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

5.17. Zgomotul

1. Atunci cand se lucreaza in zonele locuite, Executantul va furniza si utiliza dispozitive
pentru reducerea zgomotului adecvate si eficiente pentru uneltele pneumatice si alte
Echipamente care ar putea provoca un nivel de zgomot de peste 85 dB(A).

2. Alternativ, Executantul va izola eficient sursa oricarui zgomot de acest tip, prin
intermediul panourilor fonoabsorbante, respectand cerintele impuse mai sus.

5.18. Masuri in caz de urgenta

1. Va fi asigurata posibilitatea mobilizarii de urgenta a muncitorilor, Materialelor si
Echipamentelor oricand in afara orelor de lucru pentru a desfasura orice activitate
necesara pentru o situatie de urgenta asociata cu lucrarile. Executantul va prezenta
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o lista actualizata cu adresele si numerele de telefon apartinand personalului
responsabil cu desfasurarea Lucrarilor in situatii de urgenta.

Executantul se va informa cu privire la orice alte proceduri existente, inclusiv ale
VRS, referitoare la situatiile de urgenta.

5.19. Substante periculoase

1.

Nu vor fi aduse pe Santier, folosite sau incorporate in cadrul Lucrarilor, niciun fel de
substante periculoase fara acordul prealabil scris al VRSI, cu exceptia cazului in
care Proiectul si/ sau Contractul prevede in mod expres contrariul. Vor fi obtinute
toate aprobarile necesare cu privire la aceasta.

5.20. intretinerea drumurilor de acces

1.

Executantul va mentine accesul la toate drumurile publice si private, precum si la
caile de acces in Santier pe care are permisiunea de a le utiliza pe toata durata
Contractului si le va aduce la starea initiala, la finalizarea Lucrarilor.

Executantul va curata la sfarsitul fiecarei zile de lucru tot noroiul, pietrisul sau alte
Materiale straine depuse pe suprafata carosabild ca urmare a operatiunilor de
constructie.

Executantul va lua toate masurile rezonabile pentru a preveni depunerile de noroi
sau alte depuneri pe suprafata drumurilor adiacente sau trotuare provocate de
vehiculele care intrd si ies din Santier gi va indeparta cu promptitudine orice astfel
de depuneri. Curatarea va include spalarea cu apa, periajul si folosirea fortei de
munca manuala daca este necesar pentru a atinge un nivel de curatenie comparabil
cu strazile adiacente afectate de Lucrari.

5.21. Plansele conforme cu executia

1.

o

Executantul va transmite VRSI copii ale planselor conforme cu executia, dupa cum
urmeaza:

2 seturi complete pe suport de héartie, la scara specificata in Proiect

1 copie in format dwg si o copie in format pdf.

Cu acordul VRSI, Executantul poate prezenta plansele in format electronic utilizand
alt soft decat cel specificat, cu conditia ca Executantul sa puna gratuit la dispozitia
VRSI soft-ul necesar pentru a citi, edita, salva si imprima plansele;

Toate plansele transmise VRSI de catre Executant vor fi imprimate pe foi de
dimensiunea standard 1ISO maxima A1. Fiecare desen va contine in coltul din
dreapta jos, un indicator cu detaliile cerute de catre VRSI. Toate schitele si plansele
puse la dispozitie de catre Executant vor fi desenate si dimensionate la scara si vor
include o scara grafica in sprijinul utilizarii de reproduceri fotografice. Executantul va
utiliza sistemul international de unitati de masura (unitati Sl). Planurile vor fi semnate
si stampilate de catre Executant.
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4. Plansele vor contine obligatoriu coordonatele GPS ale tronsoanelor de Lucrari
executate.

5.22. Planul de Sanatate si Securitate in Munca

1.  Executantul va pregati un Plan de Sanatate si Securitate in Munca si il va transmite
VRSI pentru aprobare, cu cel putin 14 zile inainte de inceperea oricarei activitati de
constructie in conformitate cu Programul de Executie. Planul de Securitate si
Sanatate va fi intocmit conform Contractului si Anexei 1 la Caietul de sarcini: Cerinte
generale si specifice privind securitatea si sdnatatea in munca, protectia mediului,
managementul situatiilor de urgenta, siguranta gi paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor i protectia persoanelor.

2.  Executantul nu va incepe executia Lucrarilor inainte ca VRSI sa fi aprobat Planul de
Securitate si Sanatate in Munca.

5.23. Graficul de Executie, Graficul de Plati

1.  Executantul are obligatia sa respecte Graficul de Executie si Graficul de Plati
asumate prin Contract.

2.  Pentru orice intarziere cauzata de acesta si care ii este imputabila, Executantul va
inainta spre aprobare Graficul revizuit cu evidentierea faptului ca termenul de
finalizare a Lucrarii nu va fi depasit. In caz contrar, Executantul se supune
penalitatilor contractuale.

5.24. inregistrari fotografice

1 Executantul va péastra o evidenta topograficd a Lucrarilor de constructii, bazata pe

urmatoarele:

a. Inainte de inceperea Lucrarilor, se vor efectua fotografii ale Santierului si zonei
inconjuratoare, in conformitate cu cele convenite de VRSI si Executant;

b. La finalizarea fiecarei structuri, inclusiv camine de vizitare, vor fi facute fotografii ale
acestora;

c. Fotografiile aratdnd conectarea la retelele existente vor fi facute Tnainte si dupa
realizarea conectarii;

d. Fotografiile structurilor existente, afectate de modificare sau reabilitare, vor fi facute
fnainte si dupa efectuarea Lucrarilor;

e. Fotografii pentru lucrarile care devin ascunse; fotografiile vor fi anexate proceselor
verbale de Lucrari ascunse;

f. Doua seturi de fotografii impreuna cu fisierele digitale vor fi transmise impreuna cu
documentatia privind executia - Capitolul B din Cartea Tehnica a Constructiei.

5.25. Sedintele de progres

1.  Executantul va asigura participarea la reuniuni bilunare ce pot avea ca tema
progresul, programarea, predarea si punerea in functiune a Lucrarilor. Programarea
acestor intalniri se va face conform unui calendar agreat cu Executantul
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5.26. Sistemul de asigurare si control al calitatii

1. Sistemul de Asigurare a Calitatii (SAC) si de Control al Calitatii (CC) acoperind toate
aspectele cu privire la Contract si lucrarile efectuate va fi implementat, documentat
si mentinut de catre Executant pe toata durata Contractului. Sistemul va respecta un
standard de asigurare a calitatii recunoscut la nivel international.

2. In vederea asigurarii cerintelor de calitate solicitate prin Contract, Executantul va
transmite Sistemul de Asigurare a Calitatii al Companiei, Planul de Asigurare a
Calitatii si Planurile initiale de Control al Lucrarilor incluse in Contract, continand
toate activitatile importante si determinante spre verificare, inspectie si testare.

3. lucrarile vor fi sub-contractate numai companiilor avand un Sistem de Control al
Calitatii implementat.

5.27. Planul de Asigurare a Calitatii (PAC)

1. Planul de Asigurare a Calitatii va trebui sa cuprinda cel putin urmatoarele:

a. Personalul Executantului si Organigrama Proiectului, Planul de Asigurare a Calitatii,
precum si Planul de Control al Calitatii;

b. Sistemul Executantului de gestionare a documentatiei pentru executia Lucrarilor, care
va include atat pe sub-contractanti, cat si pe furnizorii acestuia;

c. Metoda de control cu privire la utilizarea ih scopul executarii Lucrarilor inclusiv a
documentelor validate si aprobate;

d. Metoda de inregistrare a modificarilor si completarilor la documentatie;

e. Metode pentru managementul achizitiilor de Materiale si Echipamente;

f. Controlul Materialelor si al fortei de munca, defecte si remedieri, proceduri pentru
actiuni corective etc.

2. Persoana responsabila pentru PAC-ul Executantului va fi calificata si autorizata
pentru a lua decizii cu privire la aspectele de calitate, iar referintele si modul de
relationare al acestuia cu sistemul de asigurare a calitatii al Companiei precum si
responsabilitdtile sale de management vor fi clar stabilite. Persoanele care
efectueaza controlul calitatii si testele vor fi diferite de cele care executd sau
supravegheaza executia Lucrarilor.

5.28. Materiale. Documente de calitate

1.  La momentul livrarii materiilor prime si bunurilor, Executantul va transmite
urmatoarele documente VRSI, in original sau, acolo unde nu este posibil, copie
conform cu originalul:

a. Toate certificatele, declaratile, documentatia de testare etc a materiilor prime si
bunurilor care urmeaza a fi utilizate pentru executarea Lucrarilor

b. Toate documentele dovedind ca inspectia, controlul si testele efectuate sunt in
conformitate cu Caietul de Sarcini

c. Listele de identificare, cu trimiteri/ referinte la/ din alte documente, precum si la
Materiale si bunuri.
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5.29. Perioada de Garantie

1. In timpul Perioadei de Garantie, Executantul raspunde de remedierea oricarei
neconformitati aparute in cadrul Lucrarilor receptionate. lucrarile de reparatii ale
Executantului vor fi supuse acelorasi conditii de control al calitatii, similare cu cele
aplicabile pe parcursul perioadei de executie a Lucrarilor.

5.30. Asigurari

1. Executantul are obligatia de a incheia, inainte de inceperea Lucrarilor, o asigurare
care va cuprinde toate riscurile care ar putea aparea privind lucrarile executate,
utilajele, instalatiile de lucru, Echipamentele, Materialele pe stoc, personalul propriu
si reprezentantii imputerniciti sa verifice, sa testeze sau sa receptioneze lucrarile,
precum i daunele sau prejudiciile aduse catre terte persoane fizice sau juridice.

2. Asigurarea se va incheia cu o agentie de asigurare autorizata conform legii si va fi
valabila pana la semnarea Procesului Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor.

3.  Executantul are obligatia de a prezenta Beneficiarului, inainte de emiterea primei
facturi, precum sgi ori de cate ori i se va cere, polita sau politele de asigurare si
recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).

4.  Executantul are obligatia de a se asigura ca subcontractantii si asociatii au incheiat
asigurari pentru toate persoanele angajate de ei. El va solicita subcontractantilor si
asociatilor sa prezinte Beneficiarului, la cerere, politele de asigurare si recipisele
pentru plata primelor curente (actualizate). Beneficiarul nu va fi responsabil pentru
niciun fel de daune-interese, compensatii platibile prin lege, in privinta sau ca
urmare a unui accident ori prejudiciu adus unui muncitor sau altei persoane angajate
de Executant, cu exceptia accidentelor sau prejudiciilor rezultate din vina
Beneficiarului, a agentilor sau a angajatilor acestuia, constatate printr-o hotarare
judecatoreasca definitiva.

5.31. Conditii generale privind securitatea si sanatatea in munca, protectia mediului,
managementul situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor gi protectia persoanelor

1.  Toate cerintele VRSI cu privire la cerintele generale privind securitatea si sanatatea
in munca, protectia mediului, managementul situatiilor de urgenta, siguranta si paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor, se gasesc in:

a. Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si S&néatatea in
Muncad, Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgentd, Siguranta
si Paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor

b. Anexa 2: Principiul Penalizérii Graduale in cazul nerespectarii Conditiilor
Generale privind securitatea si sdnatatea in munca, protectia mediului,
managementul situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor gi protectia persoanelor si protectia persoanelor
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c. Anexa 6: Detaliere operationald privind modul de tratare a materialelor
rezultate in urma activitatilor de desfacere si sdpéaturd pe santierele de
investitii VRSI. Principii de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in
scopul respectarii cerintelor legale impuse de Ordonanta de urgenta 92/2021
privind regimul deseurilor 2.

Respectarea cerintelor la care se face referire mai sus este obligatorie.
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6. LUCRARI CIVILE - Cerinte Generale si Specifice

6.1. Generalitati
6.1.1. Introducere

1.  Conditile Contractului si Proiectele VRSI vor fi interpretate in coroborare cu
Specificatiile si aspectele raportate la acestea.

2. Indiferent de impartirea Specificatiilor sub diferite titluri, fiecare parte a acestora va fi
considerata ca fiind suplimentara si complementara fiecareia dintre celelalte parti.

3.  Titlurile din cadrul Specificatiilor nu vor fi considerate ca parte a acestora si nu vor fi
luate in considerare in interpretarea sau alcatuirea acestora in cadrul Contractului.

4. Toate referintele din cadrul Specificatiilor vor fi referinte la clauzele sau Sub-clauzele
acestora, cu exceptia cazului in care se dispune contrar.

5.  Toate lucrarile civile vor respecta prevederile cuprinse in aceste Specificatii, daca nu
exista alte dispozitii. Executantul va furniza numele producatorilor si informatji
detaliate despre Materialele propuse pentru a fi folosite la Lucrari, Reprezentantului
Beneficiarului care va avea puterea sa respinga orice parte care, dupa parerea lui,
este nesatisfacatoare si nu respecta specificatiile.

6.1.2. Standarde si normative nationale aplicabile

1.  Toate lucrarile civile vor respecta standardele nationale in vigoare, ca cerinta
minima.
2. Vor fi folosite cu precadere standarde nationale sau, dupa necesitati, alte standarde

internationale UE recunoscute, folosite in general pentru lucrarile civile si armonizate
in Romaénia.

3. Materialele furnizate si munca executata vor respecta aceste standarde si
reglementari ca o cerinta minima.

4. In sensul celor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele romanesti
mentionate in Anexa 5: Normative, Reglementari, Instructiuni si Standarde aplicabile
pentru lucrarile Civile si Mecanice.

5. Lista nu este exhaustiva. Toate Proiectele, Materialele si lucrarile se vor baza pe
standardele nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista
standarde nationale relevante aplicabile, Executantul va utiliza standarde straine
aplicabile UE, caz in care va atasa documentatiei Proiectului, norma respectiva,
impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana.
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6.1.3. Nivel si cote de nivel

1.

Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate in
metri fata de nivelul Marii Negre, cu o acuratete de trei zecimale. Datele cu privire la
toate nivelele se vor baza pe cotele de nivel aprobate de catre VRSI.

Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare
pe perioada de executare a Lucrarilor, care vor fi verificate periodic.

Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu
datele referitoare la nivele. Cotele de nivel si celelalte puncte de referinta din
vecinatatea Santierului vor fi furnizate Antreprenorului de catre VRSI nainte de
executarea Lucrarilor.

Antreprenorul va {ine un registru al nivelelor tuturor cotelor si va preda VRSI o copie
a registrului. Sistemul de coordonate al cotelor de pe Santier va fi sistemul de
coordonate utilizat de VRSI si va fi corelat cu nivelul cotelor aprobat de catre VRSI.

6.1.4. Dimensiuni

1.

Toate dimensiunile, distantele si nivelele confinute in planurile obtinute de la VRSI
sunt exprimate in sistemul metric. In cazul in care sunt necesare planuri de lucru,
Antreprenorul va pregati si Thainta aceste planuri in sistem metric.

6.1.5. Trasarea Lucrarilor

1.

lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate.
Antreprenorul va pozitiona cote de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile
corespunzatoare din cadrul Santierului si, in perioada de executie a Lucrarilor, va
verifica periodic nivelele bornelor si coordonatele stafiilor in raport cu liniile si
nivelele de referinta furnizate de catre VRSI. Bornele temporare si statile de
investigare vor fi amplasate in afara Lucrarilor de constructii, cu exceptia cazului in
care se specifica contrar.

Antreprenorul va prezenta VRSI, in vederea aprobarii, planurile in care se indica
amplasarea si nivelele sau coordonatele, dupa caz, ale fiecarei borne de nivel
temporare si ale statiilor de investigatii utilizate pentru marcarea Lucrarilor, in dublu
exemplar.

Inainte de a incepe executia oricarei sectiuni de Lucrari, Antreprenorul va inainta
VRSI spre aprobare detalii complete cu privire la amplasare, impreuna cu calculele
si planurile suport (inclusiv planurile care indica amplasamentele si coordonatele
punctelor de referinta utilizate), in dublu exemplar.

Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin
raportarea lor la lucrarile existente si prin interpretarea planurilor. Panta
colectoarelor, retelelor de conducte si nivelul deversoarelor, radierul canalelor si al
altor structuri hidraulice vor fi indicate in planuri, cu exceptia cazurilor in care se
solicita contrar sau se aproba de catre VRSI.
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Locatiile structurilor care vor fi construite ca si componente de Lucrari vor fi
identificate prin raportare la cupoane de otel batuti in beton sau la orice alte mijloace
de marcaj aprobate, montate de catre Antreprenor, care trebuie sa stabileasca si
coordonatele instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile
adiacente existente.

Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinta la intervale nu mai mari
de 500 m de-a lungul colectoarelor si conductelor importante, iar aceste puncte vor fi
localizate si clar marcate in locurile aprobate, fie pe cladirile existente, fie prin
cupoane din otel, fixate in beton.

Antreprenorul va stabili sectiunile Lucrarilor in momentul in care este instruit in acest
sens de catre VRSI, in scopul facilitarii interventiei Autoritafilor care presteaza
servicii in vederea realizarii unor modificari temporare sau permanente la
Echipamentele sau serviciile pozate ingropat, detinute de acestea.

6.1.6. Executia si calitatea executiei

1.

Instrumentele de investigatie utilizate de catre Antreprenor vor fi moderne din punct
de vedere al tipului si fabricatiei, corespunzatoare pentru executarea lucrarilor gi
mentinute la standarde de prima clasa. Instrumentele si/ sau echipamentele vor fi
supuse aprobarii VRSI.

Toate jurnalele cu date din teren, calculele si hariile rezultate din activitatile de
investigare mentionate anterior vor fi predate VRSI imediat dupa finalizarea activitatii
de investigare.

Executantul va asigura calitatea executarii Lucrarilor cu personal calificat si conform
Manualului Calitatii respectiv Planului Calitatii specific pentru Lucrari.

6.1.7. Specificatii cu privire la standarde

1.

Toate Proiectele, Materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale
aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu existd standarde nationale
relevante aplicabile, Executantul va utiliza standardele aplicabile UE, caz in care va
atasa documentatiei Proiectului norma respectiva, Tmpreuna cu traducerea
corespunzatoare in limba romana.

O listd a standardelor nationale relevante aplicabile este prezentata in Anexa 5:
Normative, Reglementari, Instructiuni si Standarde aplicabile pentru lucrarile civile gi
mecanice. Lista nu este exhaustiva.

6.1.8. Aspecte care nu sunt acoperite de standarde

1.

Orice fel de Materiale sau orice executie de Lucrari care nu sunt specificate in/ sau
acoperite de standarde, Ghiduri si Manuale vor fi de asemenea tip si de 0 asemenea
calitate incat sa fie in masura sa asigure executarea unei Lucrari conform cerintelor
legale in vigoare. In astfel de cazuri, VRSI va hotari daca toate Materialele sau daca
unele dintre cele oferite sau livrate pe Santier sunt corespunzatoare pentru a fi
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utilizate n realizarea Lucrarilor, iar hotararea VRSI in aceasta privinta va fi definitiva
si fara echivoc.

6.1.9. Planuri si calcule

1.

-0 o0 TP

Q@

Planurile si Propunerile continute in Oferta sunt acelea Tnaintate de Ofertant
impreuna cu Oferta si cuprind urmatoarele:

Amplasamentul general al Santierului;

Planuri/diagrame de proces;

Diagrama de proces si instrumentatie;

Planurile de amplasament general al principalelor structuri;

Detalii speciale ale principalelor structuri;

Planurile arhitecturale ale tuturor structurilor principale;

Planurile de sistematizare ale santierului;

6.1.10. Propunerile de proiectare

1

In cadrul propunerilor scrise cu privire la bazele si principile de proiectare a
Lucrarilor, o atentie speciala se va acorda proiectului hidraulic si celui de rezistenta
precum si standardelor si ghidurilor practice.

Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationald, respectand
prevederile Legii nr. 10/24.03.1995 publicatda in Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu
privire la Calitatea in Constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.

6.1.11. Propuneri de constructie

1

Q

f.

In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea constructiei tuturor
componentelor importante de Lucrari, o atentie speciala se va acorda urmatoarelor:
Materialelor si metodelor de executie a retelelor de conducte, in special lucrarilor ,fara
sapatura”;

Managementului traficului de autovehicule pentru lucrarile efectuate cu afectarea
drumurilor publice;

Solutiilor cu privire la debitele de apa de suprafata si de apa bruta existente;
Materialelor pentru toate componentele structurale principale;

Metodelor de executare pentru majoritatea lucrarilor de terasamente, excavatii, turnare
a betonului, ridicare cladiri, inclusiv lucrarile de reabilitare;

Legaturilor, coordonarii si cooperarii cu alti Contractori.

6.1.12. Planurile retelei de apa si canalizare

1

2
3
4
5

Amplasamentul general al retelelor.
Profiluri longitudinale.

Profiluri transversale.

Schema de montaj retea de apa.

Detalii tip.
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6.1.13. Planuri de lucru si calcule

1

Antreprenorul va pregati si inainta toate Documentele de Lucru si calculele aferente,
inclusiv detaliile pentru constructia si finalizarea Lucrarilor. Aceste planuri si calcule
vor fi realizate si inaintate VRSI spre aprobare si vor cuprinde urmatoarele:

6.1.13.1. Retele de conducte

1

2
3
4

Calculele hidraulice, incluzand determinarea testelor de presiune;
Planul santierului si planurile de amplasament general;
Profilurile retelelor de conducte;

Planurile si listele tuturor retelelor de conducte, pieselor de imbinare, camerelor,
detaliile santurilor si dispozitiile generale ale blocurilor de ancorare;

Planurile si calculele de armatura ale blocurilor de ancorare pentru refelele de
conducte;

Planurile, calculele si metodele de executie pentru toate subtraversarile de drumuri,
cai ferate si rauri, precum si de bransare la retelele existente;

Sistematizarea, drenarea, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare care au
legatura cu lucrarile de refacere.

6.1.13.2. Proiecte civile si de rezistenta

1

10

Amplasamentul general si proiectele de fundatie, impreuna cu dimensiunile tuturor
cladirilor, bazinelor, utilajelor si echipamentelor auxiliare;

Calculele si proiectele de rezistenta, inclusiv proiectul de fundatie;

Proiectele de detaliu ale structurilor din beton armat, otelului de armatura si lucrarilor
de zidarie;

Calculele si proiectele de armatura pentru betonul ,in situu” si prefabricat;

Planurile de fabricatie ale tuturor lucrarilor din otel de armatura;

Proiectele arhitecturale si de constructii, incluzand zidaria, materialul de proteciie,
acoperisul si toate finisajele specificate, atat exterioare, cat si interioare;

Proiectul de detaliu al invelisului de protectie;

Proiectele de constructie a drumurilor, incluzand detaliile cu privire la borduri gi
drenaje;

Proiectul de detaliu al gardului si amenajarilor;

Sistematizarea, drenajul terenului, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare.
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6.1.13.3. Arhiva Planurilor

1 Arhiva Planurilor va cuprinde in esenta Proiectele de Lucru ale Antreprenorului,
dupa cum au fost enumerate anterior, indicand lucrarile asa cum sunt executate.

6.1.13.4. Procedura de realizare a Proiectelor de Lucru si a Calculelor

1 Proiectele si calculele care trebuie realizate de catre Antreprenorul vor fi intocmite si
fnaintate in conformitate cu urmatoarele cerinte.

2 Marimea paginii va fi conform formatului international, cu exceptia cazului in care se
convine cu VRSI altfel.

3 Planurile tuturor componentelor de construciii trebuie sa fie clare si complete.
Alegerea scarii va depinde de tipul planului si/sau detaliilor care vor fi prezentate.

4 Scarile recomandate se prezinta dupa cum urmeaza:
a. Planurile conductelor — 1:500/ 1:1000
b. Profilurile conductelor — 1:500 orizontal, cu scara verticala de la 5 la 10 ori scara
orizontala.
c. Planurile/ amplasamentele santierului — 1:500/1:1.000
d. Planuri generale pentru obiecte — 1:100 si 1:200
e. Detalii— 1:10, 1:20 si 1:50

5 Antreprenorul va inainta VRSI copii dupa toate planurile si calculele atunci cand se
doreste aprobarea acestora, iar VRSI va inapoia o copie a planurilor si calculelor, cu
comentariile sale, Antreprenorului.

6 Intr-o prima etapa, planurile vor fi inaintate VRSI pentru eventuale comentarii. dupa
includerea in planuri a tuturor observatiilor VRSI asupra planurilor, planurile si
calculele aferente vor fi Thaintate Verificatorului Atestat. dupa verificarea planurilor si
calculelor, dupa stampilarea planurilor i intocmirea ,Raportului de Verificare” de
catre Verificatorul Atestat, planurile si calculele vor fi inaintate VRSI. Planurile vor fi
stampilate clar ca “PLANURI DE LUCRU APROBATE DE CATRE VRS/”.

7 Antreprenorul va obtine aprobarea de la terte parti pentru proiectele de Lucrari
permanente pentru care este responsabil. Aceasta include obtinerea aprobarilor in
conformitate cu legislatia roméneasca, in vigoare.

8 Inceperea Lucrarilor la oricare dintre componentele de Lucrari va fi permis& numai
dupa aprobarea de catre VRSI a planurilor si calculelor Antreprenorului. Aprobarea
de catre VRSI a planurilor si calculelor Antreprenorului, incluzand modificarile facute
de catre VRSI, nu il elibereaza pe Antreprenor de obligatia sa de a executa lucrarile
in conformitate cu Contractul.
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6.2. Materiale

6.2.1. Conditii generale

1.

Toate Materialele, in special cele importate, vor fi adecvate conditiilor climatice si de
mediu de pe teren. Se va urmari respectarea cerintelor legislatiei in vigoare din
Romania privind agrementarea Materialelor utilizate.

2.  Toate Materialele (conductele, armaturile si fitingurile, precum si alte subansambluri
si echipamente ce vor fi integrate in lucrari) pe langa detinerea marcajului UE,
trebuie sa fie fabricate de catre producatori consacrati, in baze de productie
localizate in state apartinand UE.

6.2.2. Beton

1.

Materialele furnizate si puse in opera vor respecta cerintele Contractului, Proiectului,
ale standardelor si normativelor in vigoare precum si ale Regulamentului (UE) NR.
305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2011 de stabilire a
unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii si de
abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului (cu toate modificarile ulterioare).

6.2.3. Material pentru conducte

6.2.3.1. Conducte din fonta ductila

1.

Conductele din fonta ductila vor fi folosite pentru reteaua de conducte pentru apa
bruta, potabila si industriala. Aceasta specificatie acopera conditiile generale pentru
conducte, fitinguri si accesorii inclusiv specificatii tehnice pentru Materiale, captusire
interna, strat exterior de acoperire, imbinari etc. Specificatia stabileste conditiile
minime acceptabile.

Toate conductele din fonta ductilda furnizate vor fi perfect circulare, de grosime
uniforma si cu cea mai lunga lungime practicabila, pentru a reduce numarul
imbinarilor.

Daca nu exista alte precizari, toate conductele, imbinarile si fitingurile vor suporta
presiunea maxima de functionare (presiunea normala de serviciu + tensiunea de soc
sau proba de presiune in teren, in functie de care este mai mare) si vor sustine fara
defectiuni incercarea la presiunea hidrostatica specifica terenului.

DN este dimensiunea nominala in milimetri;

PFA este clasa de presiune data de valorile maxime ale presiunilor de functionare
admisibile pe grupe de diametre conform EN 545/ 2010.

Daca nu exista alte cerinte specifice, conductele vor respecta cerintele EN 545/
2010.

Toate conductele vor face obiectul inspectiei de verificare a produselor pe durata
fabricarii.
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10.

Numele producatorului, diametrul standard si nominal (DN), tipul de manson, clasa
si data fabricarii (luna + an) vor fi indicate in interiorul mansonului.

Conductele vor fi supuse probei de presiune la rece pentru etanseitate si vor fi
certificate la fabrica producatorului pentru cel putin 10 secunde Tnainte de aplicarea
stratului de protectie sau stratului interior, la urmatoarele valori minime de presiune
interna de incercare:

50 bari pentru conducte DN 300 si mai mici

40 bari pentru conducte DN 350 - DN 600

32 bari pentru conducte DN 700 - DN 1000

25 bar pentru conducte DN 1100 - DN 2000

18 bari pentru conducte DN 2200 - DN 2600.

Daca nu se precizeaza altfel, toate conductele din fonta ductila furnizate vor fi cu
imbinare manson si mufa. Va fi responsabilitatea Antreprenorului sa@ comande un
procent (minimum 2%) din lungimea totala per diametru a conductelor calibrate
pentru a fi folosite la taiere etc. Aceste conducte vor fi marcate in mod clar si nu vor
fi folosite pentru instalari obisnuite de conducte decéat daca se stabileste ca nu mai
sunt necesare n scopul taierii. Cantitatea ce trebuie comandata va tine cont de orice
schimbare in traseu ce poate surveni pe durata Lucrarilor din orice motiv.

6.2.3.2. Fitinguri din fonta ductila

a.

b.

C.

Conducte

Toate fitingurile din fonta ductila furnizate vor fi perfect circulare, de grosime
uniforma.

Toate fitingurile vor face obiectul inspectiei de verificare a produselor pe durata
fabricarii.

Pentru fitinguri, grosimea ,e” este grosimea nominala ce corespunde partii principale
a produsului. Grosimea efectiva in orice punct va fi marita acolo unde este necesar

pentru a raspunde solicitarilor mari localizate in functie de forma de instalare (ex.
curbura interna a conductei, la jonctiunile in T etc).

Numele producatorului, diametrul standard, nominal (DN), tipul de manson, clasa si
data fabricarii (lund + an) vor fi trecute in interiorul mansonului sau pe filetul
racordurilor.

Fitingurile vor fi supuse probei de presiune pentru etanseitate si vor fi certificate la

fabrica producatorului inainte de aplicarea unui strat de acoperire sau de instalare.

Proba de presiune va fi executata timp de cel putin 10 secunde fie cu aer la o

presiune de 1 bar, fie cu apa la presiunea indicata mai jos:

25 bari pentru fitinguri DN 80-300 si mai mici (pentru fitinguri cu flanse PN10
presiune de incercare va fi 16 bari)

16 bari pentru fitinguri DN 350 - DN 600

10 bari pentru fitinguri DN 700 si mai mari.
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imbinari flexibile

1. Imbinarile flexibile vor fi de tip imbin&ri cu mufi si cep de tip ,push-on" destinate
pentru deviatie unghiulara in orice directie si capabila de miscare axiala pentru a
compensa atat dilatatia si contractia termica cat si miscarea pamantului.

2.  Imbinarile pot permite deviatia unghiulard pentru acomodare la miscérile pAmantului
si pentru a realiza curburi mari pentru conducte. Toate imbinarile vor fi proiectate sa
fie complet flexibile.

3. Imbinarile inelare din cauciuc nu se vor deteriora sub actiunea conditiilor locale nici
in timpul depozitarii, nici pe durata Lucrarii.

4.  Acolo unde sunt stabilite, propuse si aprobate imbinarile de tip mecanic, acestea vor
fi livrate Tmpreuna cu garnituri speciale, bucse de presare a garniturii, bolturi
galvanizate la cald sau placate cu cadmiu, piulite si alte accesorii necesare. Acolo
unde sunt stabilite bucse de retinere, acestea vor fi prevazute cu bolturi si/ sau alte
accesorii necesare.

imbinari cu flansa

1. Conductele si fitingurile cu flanse vor fi folosite doar pentru conectarea la vane sau
alte fitinguri speciale aprobate de VRSI.

2. Flansele vor fi de tip prag si adancitura, complet turnate sau sudate. Flansele filetate
sau lipite nu sunt acceptate. Flansele rotative pot fi folosite pentru conducte si
fitinguri cu dimensiuni pana la DN 600.

3. Dimensiunile si gurile de prindere ale flangelor vor fi conform ISO 7005-2 sau SR EN
1092-2. Tmbinarile cu flansa vor fi in Echipament complet cu garnituri, piulite, bolturi
si saibe galvanizate la cald sau placate cu cadmiu.

4.  Garniturile din cauciuc vor fi din EPDM elastomer sau din Material echivalent potrivit
pentru sistemul de alimentare cu apa. Garnitura va avea o grosime minima de 3 mm
si va fi consolidata metalic pentru o presiune de lucru de 16 bari sau mai mare.
Dimensiunile garniturilor flangelor vor fi conform 1SO 7483.

5.  Piulitele, bolturile, saibele vor fi din otel cu o rezistenta minima la intindere de 800 N/
mm? galvanizate la cald sau placate cu cadmiu. Piulitele si bolturile vor fi alese astfel
incat sa reziste la nivelul presiunii de lucru. Piulitele si bolturile vor fi conform ISO
4014 si 4032 si saibele 1ISO 887.

imbinari cu limitare sau imbinari zavorate

1. Conductele si racordurile din fonta ductila cu imbinare cu limitare vor fi utilizate acolo
unde conductele trebuie sa traverseze drumuri prin canale existente sau in zone cu
accesibilitate restransa unde folosirea blocurilor de ancorare din beton este interzisa
sau realizata la instructiunile speciale ale VRSI. Executantul va prezenta in oferta
tipul de imbinare limitata pe care o propune cu detalii complete.
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Ori de cate ori pe durata Lucrarilor Executantul intentioneaza sa foloseasca imbinari
limitate va obtine in prealabil aprobarea din partea VRSI.

Calcularea lungimii de conductad cu imbinare limitata se va face in conformitate cu
recomandarile producatorului si cu aprobarea VRSI.

Imbinarile limitate vor fi proiectate sa reziste la forta de ap&sare axiald dar s&-si
mentina flexibilitatea si deviatia unghiulard. Imbinarea va fi capabild s& reziste la
presiunea de incercarea sau de serviciu + tensiunea de soc.

Tipul de Tmbinare limitata va fi aprobata de VRSI.

Mecanismul de rezistenta la frecare va fi separat de actiunea de etansare a garniturii
si nu va intra in contact cu apa potabila din conducta.

6.2.3.3. Conducte din beton prefabricat

1.

Conductele din beton prefabricat si elementele de conducte vor fi conform
Standardelor roménesti. Toate conductele cu diametru nominal mai mare de 300
mm vor fi armate. Imbinarile vor fi de tip flexibil, cu mufa si capéat drept cu inel de
etansare din cauciuc. Conductele vor fi facute din ciment rezistent la sulfafi.
Conductele de canalizare din beton vor avea un strat de acoperire de protectie
anticoroziva polimer-silice (sau Materiale compuse pe baza de silicat de sodiu lichid)
sau PE legat de beton prin dispozitive de prindere in T. Grosimea Materialului de
acoperire polimer-silice (sau) pe baza de silicat de sodiu lichid va fi de aproximativ 8
- 12 mm. Acoperirea va fi facuta prin tehnici de pulverizare sau metoda de turnare
prin centrifugare pentru aplicarea in-situ a stratului din Materiale polimer-silice.

6.2.3.4. Conducte din mase plastice armate cu fibra de sticla si insertie de
nisip (PAFSIN)

1.

Conductele si racordurile din mase plastice armate cu sticla (PAFS/ PAFSIN) vor fi
folosite pentru reteaua de conducte pentru apa bruta, aductiuni sub presiune sau
canale colectoare gravitationale. Conductele pentru aductiuni sub presiune vor avea
presiune PN 10 sau o clasa superioara. Aceste conducte si racorduri pot fi fabricate
prin procesul de infasurare continua sau laminare. Toti constituentii materie prima
vor fi masurati pe durata fabricarii. Durata de functionare proiectata va fi de 50 ani
daca nu exista alte precizari.

Rasini

Conductele vor avea o bariera interna primara pe baza de rasina cu grosime minima
de 2 mm. Stratul interior de 0,5 mm va contine minim 90% rasina (10% sticla); restul
grosimii contine minim 65% rasina (35% sticla). Rasina folosita in stratul de bariera
interior va fi de tip poliesterica izoftalica sau pentru risc ridicat de coroziune, aplicari

de ester vinilic sau bisphenol A. Rasina folosita in partea principala a conductei va fi
de tip poliesterica izoftalica.
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Suprafetele exterioare ale conductelor vor avea de asemenea un strat pe baza de
rasina poliesterica izoftalica doar daca nu exista alte cerinte pentru conditii agresive
de sol. Conductele vor rezista depozitate la exterior direct sub lumina soarelui cel
putin 5 ani fara sa se degradeze; daca este necesar, un inhibitor UV va fi adaugat
rasinii in scopul prevenirii degradarii. Daca nu exista alte specificatii, rasinile nu vor
contine pigmenti sau coloranti.

imbinari
Conductele vor avea capete netede cu cuplaj cu manson, cu inele de etansare din
cauciuc cu amplasare centrala.

Fitinguri

Racordurile PAFS/ PAFSIN vor fi fabricate din conducte drepte taiate sau tesite care
au fost deja testate. Capatul debitat cu sau fara samfren se mateaza cu rasina
speciala indicata de producator. Proiectarea si fabricarea racordurilor va avea o
rezistenta egala cu cea a conductei drepte si aceleasi proprietati anticorozive. Nu
vor fi instalate conducte péna ce copii ale certificatelor de fabrica conform
standardelor de fabricare corespunzatoare conductelor nu vor fi disponibile pe teren.

6.2.3.5. Conducte PVC

1.

Canale colectoare si de scurgere

Conductele si fitingurile din PVC (SN 8, SDR 34) neplastifiat (rigid) vor fi folosite
doar pentru canale colectoare si de scurgere fara presiune.

imbinari

imbinarile vor fi de tip inel de cauciuc cu mufa si capat drept.

6.2.3.6. Conducte si racorduri PEID

1.

Toate conductele si fitingurile PEID (PE 100, SDR 17 pentru DE=125 mm si PE 80,
SDR 11 pentru De<125 mm) vor fi in conformitate cu standardele si normativele in
vigoare.

Cuplajele, cuplajele flexibile si adaptoarele flanselor destinate folosirii pentru
conducte si racorduri vor fi conforme SR EN 1092-2. Stratul de protectie interna si
externa va fi din pudra de rasina epoxidica. Cuplajele si adaptoarele flanselor pentru
conductele PEID vor fi conforme.

6.2.3.7. Imbinari mobile si adaptoare ale flanselor

1.

Imbinarile mecanice mobile si adaptoarele flanselor vor fi potrivite pentru clasa si
tipul de conducta sau conducte ce sunt imbinate. Vor fi fabricate din otel sau fonta
maleabild cu suruburi din otel. Imbinérile nu vor avea reper central. imbinarile vor fi
adaptabile la urmatoarele valori ale deviatiei unghiulare intre conducte adiacente
fara scurgeri:

diametru (mm) deviatie unghiulara
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pana la 1200 mm plus sau minus 3°
1200 - 1800 mm plus sau minus 2°
1 800 mm si peste plus sau minus 1°

Adaptoarele flanselor vor permite jumatate din valorile deviatiilor unghiulare
mentionate mai sus. Imbindrile vor fi capabile s& se acomodeze la o miscare
repetata a conductei de 9 mm iar adaptoarele flanselor vor permite 4,5 mm intre
conductele adiacente, fara sa existe exfiltratii. Imbinarile si flangele adaptoare vor fi
captusite prin fabricare cu un strat de finisare din nailon cu o grosime minima de
pana la 200 microni.

6.2.3.8. Garnituri de etansare din cauciuc si lubrifianti pentru conducte

1.

Daca nu exista alte specificatii, Materialul de imbinare va fi cauciuc sintetic (EPDM)
sau un Material echivalent ca rezistenta la acidul sulfuric si atacul bacteriologic.

Lubrifiantii folositi pentru garniturile de etansare din cauciuc vor respecta
recomandarile producatorului. Pentru aplicatii in domeniul apei potabile, lubrifiantii
nu vor afecta gustul sau culoarea apei, vor fi rezistenti la bacterii si fara vreun efect
daunator cunoscut asupra sanatatii.

6.2.3.9. Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase

1.

Pasta va fi un compus stabil neutru, pe baza de hidrocarburi saturate din petrol ce
contin inhibitori de coroziune si Materiale de umplere ce confin siliciu inert si va fi
adeziva si fara intarire.

Masticul va fi similar pastei mentionate mai sus dar va confine in plus fibre vegetale
si minerale legate prin adezivi si autoportant la aplicare. Banda va fi o {esatura foarte
absorbanta inerta, impregnata si captusita din plin pe ambele parti cu pasta. Toate
Materialele vor fi furnizate de un producator corespunzator cu sistem de verificare a
calitatii.

6.2.3.10. Rame camine din beton prefabricat

1.

Secfiunile gurilor de acces din beton prefabricat vor fi din beton armat. Capacul si
dalele din camere cu deschideri circulare de 800 mm vor fi destinate pentru sarcini
mari.

6.2.3.11. Capace si rame destinate caminelor

1.

Capacele pentru camine vor fi din fonta. Capacul va avea o deschidere libera de
minim 550 x 750 mm. Capacele si ramele vor fi captusite cu amorsa pe baza de zinc
metalic si strat dublu de rasina epoxidica rezistentd la abraziune cu o grosime
minima de 300 microni.

6.2.3.12. Trepte din fier pentru camine

1.

Treptele din camine se vor executa conform STAS 2448-82 din otel beton Dn 20mm,
protejat anticoroziv.
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6.2.3.13. Trepte din fier pentru camine

1.

Capacele vor fi turnate cu o forma agrementata adecvata functiei vanei.

6.2.3.14. Capace rigole si rame

1.

Capacele si ramele rigolelor vor fi fabricate din fonta si testate in conformitate cu
orice certificat standard agrementat cu o marime minima de 400 x 400 mm.

6.2.4. Confectii metalice

6.2.4.1. Structuri metalice

1
2

Structurile si placile metalice vor fi conform Standardelor romanesti in vigoare.

in cazul in care nu exista alte instructiuni din partea VRSI, toate componentele din

otel in contact cu:

a. apa potabila vor fi din otel inoxidabil
b. apa uzata vor fi din ofel inoxidabil
c. apa bruta vor fi din otel inoxidabil

6.2.4.2. Grinzi pod rulant si structuri de sustinere

1

Proiectarea grinzilor pentru podul rulant va tine cont de toti factorii importanti pentru

mentinerea efectiva a sustinerii de catre grinda in orice conditii de sarcina inclusive.

2

Grinzi pod rulant suspendat si traverse pentru dispozitive de ridicare:
a. Solicitarea flanselor combinate rezultdnd din solicitarea totala la indoire si indoirea
flansei locale sub actiunea presiunii rotilor provocand solicitari de incovoiere
Instabilitate transversala
Limitare de torsiune
Limitare deviatie
Imbinéri, in special aglomerari locale de forta din cauza solicitarilor din zona imbinarilor
Poduri rulante si grinzi:
Solicitare secundara combinata cu sarcini verticale legate de efectele seismice
Conform celor mentionate mai sus dar legate de actiuni de ridicare simultana, rotire,
transportare executate de macara.

S@ "0 a0CT

Toate structurile de sustinere a macaralei vor fi proiectate pentru a susfine:
a. Solicitarile proiectate; sau
b. Capacitatea prevazuta a macaralei

6.2.4.3. Balustrade, trepte, scari, lanturi de siguranta

1

Antreprenorul va proiecta si va executa lucrarile pentru balustrade, trepte si scari

etc. cu protectie anticoroziva marita conform Standardelor romanesti in vigoare

2 Lanturile de siguranta vor fi lanfuri cu zale scurte din otel moale galvanizat de 10
mm.
3 In zonele cu agresivitate atmosferica, se va folosi otel inoxidabil.
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6.2.4.4. Suruburi, buloane, piulite si saibe

1 Piulitele, buloanele si saibele vor avea un strat de finisare cu rezistenta la coroziune
egala cu cel al materialului de fixare. Acolo unde este posibil ca metale diferite sa intre Tn
contact, vor fi folosite saibe si, daca este necesar, mansoane de izolare adecvate.

2 Buloanele de ancorare din rasina sau de dilatare pentru fixare in beton vor avea o
rezistenta la smulgere nu mai mica decat rezistenta la intindere a bulonului.

6.2.4.5. Sudare

1 Toate operatiile de sudura executate pe durata fabricarii in fabrica si instalare pe
teren vor respecta condiiile tehnice indicate in desenele de detaliu ale Antreprenorului
care au fost aprobate. Detaliile procedurilor de sudare propuse vor fi inaintate spre
aprobare VRSI in acelasi timp cu desenele de detaliu. Toate imbinarile vor fi sudate astfel
incat legaturile finite sa fie curate si netede si sa fie pregatite pentru vopsit. Vor fi
indepartate toate resturile de zgura si orice proeminenta ascutita va fi nivelata. Inainte de
inceperea sudarii, fie in fabrica fie pe teren, procedurile de sudare vor fi testate conform
Standardelor romanesti.

2 Cand sunt dirijate si/sau stabilite, lucrarile de sudura vor fi supuse unor incercari
nedistructive prin procese ce pot include dar nu se vor limita neaparat la incercarea cu
pulbere feromagnetica, ultrasonica, radiograficd sau metoda vopselelor penetrante in
functie de tipul de sudura si pozitia in cadrul constructiei.

3 Daca la o lucrare apar defecte sau lucrarea respectiva nu indeplineste conditiile din
desenele sau specificatiile tehnice aprobate din orice motiv, va fi reparata sau respinsa
chiar daca a fost executata de sudori calificati prin proceduri aprobate.

4 Procedura de sudare pentru straturile de acoperire cupru-nichel va evita formarea
porozitatii la sudare si orice diluare necontrolata a sudarii.

5 Vor fi luate masuri de precautie speciale pentru a evita riscul de destramare
lamelara in cazul sudarii tablelor de grosimi mari, cu folosirea de electrozi cu continut
scazut de hidrogen (bazici). Sudurile din Clasa 1 vor fi radiografiate exceptand cazurile
cand exista alte specificatii.

6 Tn conditii de intemperii, sunt necesare masuri suplimentare pe durata sudérii: in caz
de ploaie se va pastra suprafata pentru sudare uscata. In conditii de temperatura sub 5
C°, o banda de 100 mm va fi preincalzita la 50 C°, pe ambele laturi ale imbinarii prin
sudura in caz de sudura de prindere si in cusatura continua.

7 Pe durata sudarii nu sunt permise petele, urmele de ardere, cordon de sudura
neregulat, margini supradimensionate la imbinarile in colf, cusaturile de sudare si
crapaturile. Suprafetele trebuie sa nu aiba urme de impact, adancituri si deformari.

6.2.4.6. Masuri normale de protectie anticoroziva

1 Va rugam sa consultati Specificatiile Generale pentru Lucrari mecanice
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2 Piesele din otel vor fi decapate de zgura, rugina sau alfi agenti de contaminare.
Piesele din otel vor fi vopsite cu un strat de amorsa, un strat protector si cel putin doua
straturi de finisare.

3 Suprafetele ce necesita galvanizare la cald vor include scari, pat de cablu, trepte de
scara, rezematoare balustrada, gratare, grilaje, buloane, piulite si saibe si alte obiecte din
otel carbon sau otel slab aliat. Galvanizarea va fi facuta doar dupa terminarea lucrarilor de
taiere, foraj, sudare sau alte activitati de fabricare asociate elementelor ce vor fi tratate.

6.2.4.7. Masuri speciale de protectie anticoroziva
1 Va rugam sa consultati Specificatiile Generale pentru Lucrari Mecanice

2 Toate partile care nu pot fi protejate prin vopsire din cauza mecanismului de
functionare (piese rulante, mecanism cu arc, bolturi etc.) precum si acele parti care sunt
greu accesibile pentru serviciile de intrefinere si unde inlocuirea este greu de facut vor fi
facute din otel inoxidabil sau bronz.

3 Acolo unde se folosesc metale diferite in apropierea componentelor din otel sau a
imbinarilor acestora, va fi evitat contactul intre aceste metale si otel exceptand cazul cand
Antreprenorul poate demonstra VRSI ca acest contact intre metale diferite nu duce la
coroziune electrochimica.

4 Detaliile masurilor de precautie luate de Antreprenor vor fi inaintate spre aprobare
VRSI. Acolo unde "ofelul inoxidabil" este indicat pentru folosire, acesta va avea o
rezistenta la coroziunea atmosferica nu mai mica decat cea asigurata avand 18 % otel
crom - 10 % otel nichel.

5 Pentru instalatiile de subsol, suprafata constructiilor din otel va fi acoperita cu doua
straturi suplimentare de epoxi-gudron (pe baza de rasina epoxidica), grosimea minima de
strat uscat a celor doua straturi va fi de 250 microni. Ca substitut pentru stratul de
epoxi-gudron, se poate aplica pentru protectie anticoroziva banda adeziva din PVC cu
bitum.

6.2.4.8. Strat de protectie pentru partile sub apa

1 Toate partile metalice, realizate din ofel moale sau fonta, cum ar fi gratarele,
stavilarele, vanele, ramele din otel total sau partial scufundate in apa vor fi protejate cu un
strat de protectie corespunzator, conform specificatiilor standardelor si normelor tehnice in
vigoare precum si a specificatiilor producatorului.

6.2.5. Material pentru realizarea patului conductelor

1. Materialul granular pentru patul conductelor rigide va fi nisip cu granulatie fina,
uscat, fara impuritati sau praf. Pentru a preveni intruziunile de namol in solurile ude,
microgranulare, va fi adaugatd o parte nisip grosier la doua parti din Materialul
mentionat mai sus sau poate fi folosit un Material echivalent,uscat, cu compozitie
granulometrica echivalenta.
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2.  Materialul de umplere granular pentru conducte flexibile va respecta specificatiile
privind Materialul pentru patul conductelor rigide si va avea in plus un grad de
compactare ce nu depaseste 0,10.

3.  Materialul selectat pentru umplere va contine numai Material agrementat, selectat
din Materialul excavat pe Santier. Materialul va avea un grad de uniformitate
acceptabil, nu va contine bulgari de argila retinuti pe o sitd cu ochiuri de 75 mm,
pietre etc, retinute de o sitd cu ochiuri de 25 mm si materii vegetale, moloz din
constructii, sau metale. in lipsa unei aprobéri speciale, Materialul folosit pentru patul
conductelor si conductele din beton neprotejate adiacente nu va contine mai mult de
0,3% sulfat sub forma de trioxide de sulf si nu va fi obtinut de pe un teren unde apa
subterana contine mai mult de 0,01% sulf.

6.3. Lucrari de demolare si defrisare, organizarea de Santier, imprejmuiri si
siguranta circulatiei

6.3.1. Aprobarea

1. Antreprenorul va inainta VRSI o notificare scrisa cu privire la intentia sa de a incepe
operatiunile de curatare, defrigare, demolare. Solicitarea va fi insotitd de un program
de executie a operatiunilor enumerate mai sus. Nicio Lucrare de curatare, defrisare,
demolare nu va incepe pana nu se vor lua toate masurile de siguranta necesare
(Lucrari temporare si/ sau devieri, evacuari necesare).

2. Antreprenorul se va asigura ca lucrarile de curatare, defrisare vor fi realizate cu mult
fnaintea altor Lucrari de constructii in zonele relevante, pentru a fi evitate intarzierile.

6.3.2. Gardurile si barierele temporare

1. Limitele birourilor Antreprenorului, ale Santierului, magaziilor gi depozitelor vor fi
imprejmuite corespunzator in limitele convenite cu VRSI.

2. Antreprenorul va prevede garduri in jurul santierelor de constructii Thainte de
inceperea Lucrarilor, pe care le va demonta dupa ce acestea vor fi finalizate. Gardul
va fi realizat conform Proiectului de Organizare de Santier intocmit i aprobat.

6.3.3. Conditii cu privire la trafic

1 fnainte de inceperea lucrarilor de executie a drumurilor (comunale, judetene,
nationale, europene) sau finainte de a fi afectatd structura rutiera, Antreprenorul va
prezenta VRSI, Administratiei Drumurilor si Politiei, metoda de lucru.

2 Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va coopera cu Administratia
Drumurilor si cu Politia.

3 Toate zonele de desfasurare a lucrarilor, vor fi semnalizate corespunzator, iar pe
timp de noapte sau in zone cu vizibilitate redusa semnele de avertizare vor fi iluminate.

4 In cazul devierilor/ inchiderilor temporare a unor drumuri sau zone pietonale,
Antreprenorul va asigura si intretine cai de acces alternative.
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5 Rampele de acces vor fi realizate si intretinute la un standard corespunzator
categoriei de folosinta.

6.3.4. Curatarea Santierului

1. Antreprenorul va curata zonele rezervate pentru amplasamentul conductelor,
structurilor, de toatad vegetatia si de toate obstacolele intalnite (suprafete de drum,
borduri, caramizi, gunoi si / sau alte obiecte).

6.3.5. Protectii

1. Copacii si/ sau alta vegetatie care urmeaza a fi pastrata in conformitate cu planurile
sau cu indicatile VRSI, vor fi protejate impotriva daunelor pe toata perioada
executarii Lucrarilor.

6.3.6. Dotari ale drumurilor

1. Antreprenorul va repune in functiune dotarile drumurilor (cum ar fi: stélpi de iluminat,
semne de circulatie sau semafoare) care au fost indepartate in perioada de
desfasurare a Lucrarilor. Repunerea in functiune a acestora se va realiza pe
amplasamentul initial al acestora, intr-o stare cel putin similara cu cea existenta
anterior indepartarii lor.

6.3.7. Umplerea terenului si finisarea suprafetei

1 Toate gropile vor fi umplute cu pamant compactat la aceeasi densitate ca si terenul
inconjurator, iar suprafata va fi finisata la nivelul existent al terenului si intr-o maniera
considerata satisfacatoare de catre VRSI.

6.3.8. Protectia obiectelor existente

1 Antreprenorul nu va demola sau indeparta nici o cladire, structura sau alte obiecte
existente, inclusiv copaci, indiferent daca aceasta este prevazuta in Proiect sau nu, decat
la primirea unei Instructiuni speciale din partea VRSI. Antreprenorul va lua toate masurile
de precautie pentru a nu cauza pagube acestor obiecte, incluzand case, cladiri, garduri si
copaci, care sunt situate pe santier(e) sau in apropierea acestuia (acestora).

2 Proprietatile localizate in imediata apropiere a Lucrarilor vor fi protejate impotriva
pagubelor ce pot fi cauzate de vehicule, alunecari, vibratii, etc.

3 Pagubele cauzate vor fi reparate de catre Antreprenor astfel incat proprietatea sa fie
readusa la starea sa initiala si de-o maniera satisfacatoare pentru VRSI.

6.3.9. Umplerea si sigilarea conductelor dezafectate

1 Conductele ingropate care sunt abandonate vor fi sigilate cu dopuri din beton masiv
cu o lungime de minim 1 m, la ambele capete si intre camine.

2 Caminele situate pe conductele abandonate vor fi demolate pana la o adancime de
0.5 m sub nivelul solului, iar groapa va fi umpluta cu piatra sau alt material de
umplutura aprobat, iar suprafata refacutd la un finisaj similar cu cel al zonei
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inconjuratoare. Conductele expuse care vor fi abandonate vor fi demolate pana la o
adancime de 0.5 m sub nivelul final al solului.

6.4. Lucrari de terasamente
6.4.1. Proiectare

1 Proiectul trebuie sa tinad cont de conditiile extreme care vor aparea in perioada de
executare a constructiei si pe durata de viata a lucrarilor, incluzand, printre altele,
nivelele cele mai ridicate si cele mai scazute ale apei si ale presiunii acesteia,
metodele de executie ale constructiei, etc.

2 In general, proiectul trebuie s& tina seama de prevederile stipulate in clauza
“Proiectarea structurilor”, si clauzele speciale mentionate in “Criterii de proiectare” -
“Lucrari de terasamente si fundatii”, in “Lucrari de terasamente” si “Pilotii”.

3 De asemenea, la proiectare trebuie sa se tina seama de posibilitatea reducerii
proprietatii solului in timpul si dupa cutremure (ex. lichefierea nisipului). Tntocmirea
proiectelor se va face conform cu legislatia nationala.

6.4.2. Durabilitate

1 Pentru toate proiectele geotehnice trebuie estimate, in etapa de proiectare, toate
conditile de mediu externe si interne cu scopul de a se evalua semnificatia lor in
raport cu durabilitatea si pentru a se facilita stabilirea prevederilor necesare pentru
protectie sau rezistentd corespunzatoare a materialelor. in cazul in care anumite
parti ale lucrarilor permanente sau temporare pot fi semnificativ afectate de
substante chimice, se vor efectua analize chimice ale apei circulante.

6.4.3. Materiale de umplutura

1. Criteriile de selectare a Materialelor adecvate pentru a fi folosite la umplere se
bazeaza pe dovedirea unei rezistente adecvate, a rigiditatii si permeabilitatii dupa
compactare. Aceste criterii vor tine seama de scopul umplerii i de cerintele structurii
care va fi plasatd pe acest Material de umplutura. Tn momentul alegerii unui Material
de umplutura trebuie sa se tina cont de urmatoarele aspecte:

nivelare

rezistenta la prabusire

compactibilitatea

continutul organic

agresivitatea chimica

susceptibilitatea la schimbarea volumului (argile expandate si Materiale care se pot
deforma)

efectele inghetului

rezistenta la conditjiile climaterice.

-0 o0 OTp

=@
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Materialul de umplutura nu trebuie sa contina materii straine ca: zapada, gheata sau
turba, in cantitati importante. Criteriile de compactare vor fi stabilite pentru fiecare
zona sau strat de umplere, in raport cu scopul sau cerintele de performanta.

lucrarile de compactare vor fi verificate prin inspeciii sau testari in scopul de a se
asigura ca natura Materialului de umplutura, continutul de apa al solului si
procedurile de compactare sunt conforme cu cele prevazute.

6.4.4. Excavatiile vor fi umplute cu material granular

1

Un sistem de drenaj pentru disiparea fortelor hidrostatice de ridicare va fi incorporat
in proiectul bazinelor. Zona excavata in afara peretilor bazinelor in scopul de a se
oferi spatiu de lucru va fi umpluta la loc cu material granular cu drenaj liber,
prelungind nivelul terenului completat pana la baza peretilor.

In cazul in care I&timea suprafetei de lucru excavate depaseste 1.0 m (masurat
orizontal, perpendicular pe fatada peretelui), atunci numai o fasie verticala cu
latimea de 1.0 m, adiacenta peretelui, trebuie sa fie umpluta la loc cu material
granular. Materialul de umplutura de sub structuri trebuie sa fie material granular
curat, cu granule rare si cu drenare libera.

6.4.5. Proiectul de fundatie

1

Fundatiile izolate vor fi proiectate in conformitate cu prevederile standardelor si
normelor nationale aplicabile, cu exceptia cazului in care se dispune altfel.

Toate fundatiile izolate vor avea baza pe teren nederanjat, original sau pe umplutura
de rezistenta compactata la o densitate medie de 100% Proctor si la o densitate
minima de 97% Proctor si la o asemenea adancime astfel incat sa asigure o
protectie adecvata Tmpotriva daunelor ce pot fi cauzate de Tinghet
formatiunii/fundatiei.

In realizarea proiectelor trebuie si se tina seama de temperatura aerului si de
fluctuatiile in temperatura aerului.

6.4.6. Presiunea exercitata de apa

1

Se va verifica daca principiile utilizate Tn proiectare sunt cele corespunzatoare
caracteristicilor apei subterane existente.

Structurile vor fi proiectate sa reziste presiunii apei freatice datorate nivelului extern
al acesteia. Fortele de ridicare ce actioneaza asupra structurilor, bazinelor si
conductelor vor fi calculate in varianta cea mai defavorabild, atunci cand acestea
sunt goale (lipsite de lichidul inmagazinat).

Structurile (bazinele purtatoare de apa) pentru care se vor efectua probele de
etanseitate inainte de realizarea umpluturii perimetrale vor fi proiectate in
consecinta.
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Determinarea presiunii proiectate exercitata de apa asupra structurilor cu retentii de
sol va tine cont de nivelul apei peste nivelul terenului si nivelul apei subterane
freatice. In cazul structurilor care retin sol de permeabilitate medie sau scazuta (nisip
si argild), presiunea apei va fi prezumata a actiona in spatele peretelui si
corespunzatoare unui nivel al apei subterane freatice nu mai mic de limita
superioara a materialului cu permeabilitate scazuta cu exceptia situatiei in care este
instalat un bun sistem de drenaj sau infiltratiile sunt prevenite.

Vor fi incluse in proiect betoanele de lestare, ancorate de radierele bazinelor (daca
este cazul) pentru protectia impotriva fenomenului de plutire (ridicarea structurii
bazinului de pe terenul de fundare, atunci cand acesta este gol, datorita presiunii
apelor freatice — legea lui Arhimede -) vor tine seama de toate situatiile previzibile
care pot aparea pe durata de viata a lor, inclusiv cele cu privire la coroziune si
cedare. Rezistenta ancorajului la greutatea suportata va fi evaluatd pe baza
rezultatelor testelor si experientei locale.

6.4.7. Raportul de Investigatie a Solului

1

3

Antreprenorul va Tnainta VRSI un Raport de Investigatie a Solului, continand
inregistrarea tuturor investigatiilor efectuate de el. Raportul va include jurnale ale
forajelor, fisele testelor in teren si de laborator, fisele de observatie ale nivelului apei
si recomandari referitoare la forta portanta si proprietatile de deformare ale solului si
a fluxului de apa.

Vor fi naintate VRSI cinci copii ale acestui Raport, in termen de o luna de la
finalizarea muncii de teren.

Testele de laborator vor fi efectuate de un laborator agreat de catre VRSI.

6.4.8. Lucrari de terasamente pe linii si nivele

1.

Totalitatea Lucrarilor de terasament efectuate pentru anumite componente de
Lucrari vor fi realizate la dimensiunile si nivelele indicate in Proiect.

In sensul acestei Specificatii, termenul de “nivel al terenului” se referd la suprafata
terenului Tnainte de inceperea Lucrarilor de terasamente.

6.4.9. Marimea excavatiilor

1

Marimea excavatiilor va fi cea minima necesara sau practicabila pentru constructia
Lucrarilor, in opinia VRSI.

Executia santurilor deschise va fi, in orice moment, limitatd la lungimile anterior
aprobate in scris de catre VRSI. Cu exceptia cazului cand se dispune contrar de
catre VRSI, in scris, vor fi finalizate lucrarile pe o anumita lungime aprobata intr-o
maniera mulfumitoare pentru VRSI, Tnainte sa fie incepute lucrarile pe o noua
lungime.
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Latimea maxima a santului va fi restrictionata la cea indicata in proiectul si planurile
aprobate ale retelei de conducte. In cazul in care se excaveaza un sant pentru
pozarea conductelor, avand marginile Tn taluz sau in trepte, acea portiune a santului
care se extinde din formatiune pana la un punct situat la 300 mm deasupra
generatoarei conductei va fi modelat cu margini verticale avand dimensiunile
indicate Tn Planuri, cu exceptia cazului in care se aproba altfel de catre VRSI.

Excavatiile pentru celelalte structuri, masurate la nivelul formatiunii, vor fi limitate la
linia conturului structurii plus 1 m pe toate laturile. Nu vor fi permise excavatiile in
taluz pe soselele publice, gradini private sau intr-o raza de 30 m fata de cladiri sau
alte structuri. in cazul in care Antreprenorul adopta metoda de excavare in taluz,
obligatia sa de a asigura suportul acestora va fi cea specificata in clauza intitulata
“Alunecari, Prabusiri si Excavarea excesiva’.

6.4.10. Gropi de imprumut

1.

Antreprenorul are responsabilitatea de a localiza gropi de imprumut pentru toate
tipurile de Materiale si sa obtina, sa transporte si sa plaseze Materialul, atunci cand
este necesar pentru executia Lucrarilor.

Antreprenorul va obfine aprobarea VRSI atat pentru zonele, cat si pentru Materialele
pe care propune a le utiliza. In cazul in care se stipuleazéd sau se dau indicatji in
acest sens de catre VRSI, Materialul de umplutura care urmeaza sa fie incorporat in
Lucrari va fi obtinut din gropi de imprumut, aprobate dupa ce au fost realizate testele
care sa confirme ca Materialul este adecvat pentru utilizare. La finalizarea Lucrarilor
de excavatii, Antreprenorul va nivela sau va lasa groapa de imprumut intr-o stare de
curatenie satisfacatoare pentru VRSI si, in cazul in care este instruit in acest sens,
va realiza, fara a fi platit suplimentar, lucrarile de terasamente necesare pentru a
preveni acumularea apei in zona.

6.4.11. Teste preliminare efectuate asupra Materialului de umplutura
compactat

1.

In cazul in care se emit instructiuni in acest sens de catre VRSI, Materialele propuse
pentru utilizare ca umplutura compactata (altele decat cele declarate ca fiind
corespunzatoare, eventual extrase din aceeasi locatie de pe Santier) vor fi testate
pe Santier, in conformitate cu procedurile specificate in standardele si normativele
nationale aplicabile pentru determinarea caracteristicilor si conformarii acestora.

6.4.12. Compactarea Materialului de umplutura

1

Umplutura compactata va fi formata din materialul aprobat, imprastiat si compactat
in straturi aproximativ orizontale, cu o grosime uniforma, cu o usoara panta spre
exterior. Compactarea se va realiza in straturi ce nu depasesc 20 cm.
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Bulgarii de pamant mai mari de 0.10 m vor fi sfardmati inainte de compactare.
Umiditatea solului va fi controlata cu atentie, fie prin uscare naturala, fie prin umezire
cu particule fine inainte de umplere.

Compactarea va fi executata cu utilizarea de sisteme mecanice, electrice, cu vibratii,
compactoare cu discuri cu vibratji si alte utilaje aprobate, astfel incat sa se obtina o
densitate a materiei uscate nu mai mica de 100% din densitatea maxima a materiei
uscate determinate in conformitate cu prevederilor standardelor si normativelor
nationale in vigoare.

6.4.13. Excavarea Materialului necorespunzator

Gestionarea acestui tip de material se va face cu respectarea cerintelor din :

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si S&néatatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgenta, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor,

Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectarii Conditiilor Generale
privind securitatea gi sanatatea in muncd, protectia mediului, managementul
situatiilor de urgentd, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor si protectia persoanelor i

Anexa_6: Detaliere operationald privind modul de tratare a materialelor rezultate in
urma activitatilor de desfacere si sdpatura pe santierele de investitii VRSI. Principii
de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in scopul respectarii cerintelor
legale impuse de Ordonanta de urgentéd 92/2021 privind regimul deseurilor

In cazul in care, prin excavarea fundatiilor structurilor, apar materiale
necorespunzatoare cerintelor specificate in proiect, Antreprenorul le va indeparta si
le va evacua conform indicatiilor VRSI.

Cu exceptia cazului In care se stipuleaza sau se dispune contrar de catre VRSI,
Antreprenorul va umple golurile din fundatji astfel formate, cu beton simplu.

Daca materialele neconforme cu cerintele proiectului apar si in santurile de pozare a
conductelor, Antreprenorul le va indeparta si evacua conform instructiunilor date de
VRSI.

Costurile necesare la indepartarea si inlocuirea materialelor necorespunzatoare, vor
fi suportate de Antreprenor daca, in opinia VRSI, cauza neconformarii este datorata
nerespectarii Specificatilor de catre Antreprenor, inclusiv aceea de a proteja
excavatia impotriva patrunderii apei.

6.4.14. Alunecari, prabusiri si excavatii excesive

1

Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a preveni alunecarile si
prabusirea terenului sau a altor materiale excavate. In situatia alunecérilor si
prabusirilor sau in cazul in care s-au efectuat excavatji peste limita minima necesara
sau practicabild pentru construirea lucrarilor, golurile astfel formate vor fi umplute. Tn
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cazurile in care golurile astfel formate vor reprezenta suportul pentru lucrari
permanente sau structuri si servicii adiacente dupa umplere, atunci aceste goluri vor
fi umplute cu beton simplu, pe cheltuiala Antreprenorului.

In toate celelalte cazuri, golurile vor fi umplute cu material excavat selectat sau un
alt material de umplutura aprobat si compactat conform aprobarii VRSI.

In situatia in care un sant destinat pozarii conductelor dep&seste latimea maxima
permisa, specificatd sau indicata in Planuri, VRSI va dispune refacerea sanfului la
latimea specificata.

Antreprenorul va duce la indeplinire masurile dispuse de catre VRSI si nu va ridica
nici o pretentie fatd de VRSI cu privire la costurile suplimentare rezultate din
executarea acestor Instructiuni.

6.4.15. Excavatiile care vor fi protejate impotriva infiltrarii apei

1.

Antreprenorul va proteja excavatiile Tmpotriva patrunderii apei si apei uzate,
rezultate din panza freatica, inundatii, furtuni sau altele asemenea, astfel incat
lucrarile sa fie executate in conditii de sol uscat, dupa cum se impune de catre
VRSI.

Antreprenorul va mentine apa acumulata la o cota sub partea inferioara a Lucrarilor
permanente, pe perioada indicatd de catre VRSI. In eventualitatea in care
Antreprenorul are nevoie de canale sau conducte de drenaj, VRSI va permite
construirea acestor Lucrari sub nivelul si in limitele laterale ale Lucrarilor
permanente, cu conditia sa fi aprobat detalile de executie cuprinse in propunerea
Antreprenorului.

Nici o conducta de drenaj subteran nu va fi lasata ingropata, cu exceptia cazului in
care este umplutd cu beton simplu sau alt Material aprobat. in cadrul drenajelor
construite de catre Antreprenorul sub lucrarile Permanente, acestea, in cazul
pastrarii, vor asigura un suport cel putin egal cu acela care ar fi existat in lipsa
acestor drenaje subterane.

Apa drenata nu va putea fi descarcata in cursurile de apa sau canalizare fara sa fi
fost obtinute toate aprobarile si avizele necesare de catre Antreprenor.

6.4.16. Metoda de executie a excavatiilor

1

Antreprenorul va pregati o metoda de executie corespunzatoare de efectuare a
excavatiilor pentru fiecare componenta in parte a Lucrarilor ce vor fi construite, cu
detalierea amplasarii, programului de excavare, materialelor de sprijin temporare i
dispunerea si manevrarea materialului excavat.

Antreprenorul va inainta VRSI spre aprobare metoda de executie propusa cu cel
putin 14 zile inainte de data la care intentioneaza sa inceapa lucrarile de terasament
pentru fiecare componenta de lucrari in parte.
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6.4.17. Ramblee si pante

1

Materialul utilizat pentru formarea rambleelor si a bancurilor de pamant si pentru
umplerea zonelor joase ale santierului va fi de tip umplutura obisnuitd sau selectata.
Zonele unde se va utiliza material de umplutura selectat sunt stipulate in cele ce
urmeaza sau indicate pe Planuri.

Materialul de umplutura selectat va fi utilizat la formarea bazelor (unde este cazul) si
sub drumuiri.

Materialul de umplere pentru celelalte ramblee va fi cel obisnuit.
Materialul de umplutura va fi obtinut din excavatjii sau material similar.

Se vor utiliza compactoare cu discuri operate manual, compactoare cu vibratii sau
electrice care vor fi aprobate in prealabil de catre VRSI.

In cadrul operatiunilor de nivelare si formare a rambleelor de pamant, Antreprenorul
va face adaosuri la naltime si latime pentru consolidare. Dimensionarea rambleelor
va fi conforma profilelor indicate tn Planuri, cu adaosurile necesare pentru finisarea
suprafetei.

6.4.18. Curatarea suprafetei solului

1

La indicatia VRSI, suprafata solului va fi curatata pe intreaga arie a Santierului pana
la o adancime de 250 mm, la alte adancimi stipulate prin Contract sau la adancimile
si pe ariile indicate de catre VRSI, si pastrata pentru reutilizare in cadrul altei
operatiuni anterioara excavatiilor viitoare ce ar putea fi necesare.

Suprafata solului va include orice material de suprafata capabil sa sustina vegetatia
si corespunzator utilizarii in zonele agricole pentru a fi inierbat sau cultivat.
Antreprenorul nu va evacua surplusul de sol de suprafata fara aprobarea scrisa a
VRSI.

6.4.19. Sondaje

1

Antreprenorul va excava gropile de sondaj care ii sunt necesare pentru a determina
pozitionarea lucrarilor subterane sau pentru orice alte motive. Antreprenorul va
dispune reumplerea si readucerea la starea initiala a gropilor de sondaj, de indata
ce informatiile necesare au fost obtinute.

Readucerea la starea initiala a suprafetelor gropilor de sondaj va fi executata
conform aprobarii date de VRSI.

6.4.20. Intersectarea cursurilor de apa

1.

Acolo unde excavatiile intersecteaza cursuri de apa, rigole, canale, Antreprenorul
este obligat sa ia toate masurile suplimentare necesare pentru constructia
corespunzatoare a Lucrarilor in aceste intersecitii, inclusiv mentinerea debitului de
apa neschimbat.
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6.4.21. Evacuarea apei

1.

Cu exceptia cazului in care se stipuleaza contrar, Antreprenorul va proteja
excavatia de infiltrarea apei pe perioada Lucrarilor.

Antreprenorul trebuie sa ia masuri de precautie pentru a se preveni situatia in care
reaparitia apei subterane va conduce la prabusirea solului cu o structura fragila, ca
de ex. nisipul neconsolidat. Metodele de protejare a excavatiei de apa si de
evacuare a apei vor fi supuse aprobarii VRSI. Tn cazul in care, o structurad este
predispusa la flotare, Antreprenorul va reduce presiunea apei subterane, astfel incat
structura sa fie stabila pe toata perioada executarii construciiei si se va asigura de
asemenea ca Proiectul prevede masurile necesare pentru stabilitatea structurii in
exploatare. Antreprenorul va asigura disponibilitatea permanenta pe Santier a unor
utilaje de rezerva pentru a se evita intreruperea operatiunii continue de epuisment.

6.4.22. Excavarea conform aliniamentelor si nivelelor

1

Excavatiile vor fi executate la dimensiunile care vor permite un epuisment
corespunzator, consolidarea adecvata a marginilor, ridicarea cofrajului, turnarea
betonului, umplerea, inclusiv compactarea si orice alte operatiuni de constructie. O
atentie speciala trebuie acordata pentru a nu fi deranjat nivelului formafiunii
excavatiilor structurale.

6.4.23. Testele cu privire la apa subterana

1

Pe perioada de desfasurare a lucrarilor, VRSI va solicita prelevarea de probe din
apa subterana pentru a testa si confirma lipsa substantelor daunatoare. Testarea se
va desfasura conform procedurilor standardelor si normativelor nationale aplicabile,
in vigoare.

6.4.24. Testele cu privire la nivelul formatiunilor

1

La atingerea nivelului corespunzator pentru nivelarea manuala specificat prin
aceasta, VRSI poate dispune efectuarea de teste in situ sau orice alte teste, pentru
a se determina natura, capacitatea portanta si proprietatile de deformare ale stratului
de sol.

6.4.25. Evacuarea surplusului de Material excavat

1.

Antreprenorul va fi responsabil de gestionarea surplusului de Material excavat
conform obligatiilor si cerintelor din

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si Sdnatatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatilor de Urgenta, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor,

Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectarii Conditiilor Generale
privind securitatea si sénétatea in munca, protectia mediului, managementul
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situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor, valorilor gi protectia
persoanelor si protectia persoanelor si

Anexa 6: Detaliere operationalé privind modul de tratare a materialelor rezultate in
urma activitatilor de desfacere si sdpatura pe santierele de investitii VRSI. Principii
de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in scopul respectérii cerintelor
legale impuse de Ordonanta de urgenta 92/2021 privind regimul degeurilor

6.4.26. Excavarea in plus

1.

Orice excavare in plus peste limitele specificate sau indicate va fi umpluta de catre
Antreprenor pe cheltuiala proprie cu beton simplu sau cu orice alt Material aprobat
care va fi compactat cu atentie.

6.4.27. Excavatiile si umpluturile pentru pozarea conductelor

1

Excavatiile pentru conducte vor fi in final compactate manual, sau prin orice alta
metoda probata sau dispusa de catre VRSI, chiar inainte de pozarea conductelor.

Formatiunea va fi excavata si umpluta, dupa cum este stipulat, astfel incat tubul
fiecarei conducte sa fie sustinut in mod egal pe intreaga sa lungime, cu exceptia
sapaturilor adecvate pentru imbinari care vor fi excavate sub fiecare flansa sau
racord, la o asemenea adancime incat flansa sau racordul sa nu atinga fundul
sapaturii.

6.4.28. Compactarea manuala

1

Acolo unde nivelul platformei excavatiei va fi acoperit cu beton sau umplutura
compactata, ultimii 0.15 m ai excavatiei vor fi compactati manual, ori prin orice alta
metoda aprobata sau dispusa de catre VRSI.

Platforma va fi nivelata cu atentie si in forma ceruta. Antreprenorul va raporta VRSI
atunci cand excavatiile sunt gata pentru pozarea conductelor sau turnarea fundatiilor
de beton si nu va initia operatiunea de pozare a conductelor, turnare a betonului sau
orice alte lucrari, pAna ce acestea nu au fost inaintate VRSI si aprobate de catre
acesta.

lucrarile de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alta lucrare
executata fara aprobarea prealabila a VRSI, vor fi indepartate imediat pe cheltuiala
Antreprenorului.

6.4.29. Selectarea si compactarea Materialului de umplutura

1.

c

Excavatiile pentru retelele terestre de conducte vor avea un strat de Material suport
aprobat, avand o grosime in cadrul santului proportionala cu diametrul conductei,
conform urmatoarelor cerinte:

Ya x diametrul exterior al conductei, in sol de buna calitate;

Y5 x diametrul exterior al conductei, in sol de slaba calitate;

minim 200 mm sub flansa si racord.
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2. Stratul suport granular al conductelor va fi format prin imprastierea si compactarea
Materialului pe intreaga latime a santului (nisip compactat).

3.  Se va asigura suficient Material granular pentru a permite conductelor sa fie plasate
in acesta si sa fie puternic sprijinite pe o linie si la un nivel stabil.

4.  Trebuie lasat un spatiu suficient pentru a inlesni realizarea imbinarilor si inspectarea
acestora, iar Executantul va asigura ca cel putin trei patrimi din lungimea fiecarei
conducte sa fie sprijinita in totalitate.

5. dupa ce pozarea retelei de conducte a fost aprobata de catre VRSI, sanful va fi

umplut cu Material granular, rezultat din sapatura, selectat. Pentru conductele rigide
(de ex. fonta ductila, beton), umplutura va fi dispusa dupa cum urmeaza:

a. Materialul suport al conductei, bine compactat pana la nivelul diametrului orizontal al
conductei;

b. Materialul de umplutura selectat, bine compactat pana la coronamentul conductei;

c. Materialul de umplere selectat, usor compactat manual pana la 300mm peste
coronamentul conductei.

6. Umplutura va fi executatd in straturi care nu vor depasi o grosime de 300 mm. in
cazul conductelor flexibile (de ex. PAFS/ PAFSIN, PVC, polietilena), umplerea cu
Materialul granular aprobat se va realiza pana la 300 mm peste coronamentul
conductei.

7.  Aceasta umplutura va fi compactata foarte bine si cu mare atentie, in straturi care sa
nu depaseasca o grosime de 300 mm, astfel incat sa se evite deranjarea
conductelor sau Tmbinarilor. Partea ramasa din sant va fi umplutd cu Materialul
selectat aprobat, conform Specificatiilor.

6.4.30. Umplerea Excavatiilor realizate sub Drumuri

1 Excavatiile pentru conductele pozate sub drumurile de pe santier sau sub drumurile
publice vor fi umplute la baza drumului, deasupra materialului de umplere din jurul
conductei, cu pietris sau piatra sfaramata selectata.

2 Umplutura va fi dispusa in mod egal pe toata lafimea si compactata in straturi care
sa nu depaseasca 200 mm adancime si avand un grad optim de umiditate. Gradul
de umiditate al materialului de umplutura poate sa necesite o ajustare pentru a se
obtine atingerea densitatii maxime.

3 Materialul de umplutura care prezinta un grad de umiditate insuficient pentru a se
obtine compactarea doritd va necesita incorporarea unei cantitati de apa
suplimentare inainte de dispunere, cu ajutorul unor utilaje adecvate si aprobate.

4 Straturile situate la mai mult de 300 mm sub suprafata drumului vor fi compactate la
90% din densitatea maxima uscata, determinata conform prevederilor standardelor
si normativelor nationale aplicabile.
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9

Straturile situate la mai putin de 300 mm sub suprafata drumului vor fi compactate la
95% din densitatea maxima uscata, determinata conform metodelor standard
mentionate anterior.

Antreprenorul se va asigura ca materialul de umplutura necesar pentru un perete de
beton al unei structuri sau bloc de reazem va fi bine compactat. Se vor utiliza
compactoare cu placi vibrante operate manual, cu vibratii sau electrice.

In alte situatii, compactarea se va efectua cu compactoare cu vibratii, rolere cu roti
moi sau pneumatice, sau alte utilaje adecvate si aprobate de Supervizor.

Excavatiile pentru conductele altfel pozate sau pentru alte structuri situate sub
carosabil, unde nu se poate aplica compactarea mecanica datorita spatiului ingust,
vor fi umplute cu beton amestecat slab. Acest beton va fi alcatuit in urmatoarele
proportii:

1 parte ciment

3 parti nisip

6 parti agregat cu o dimensiune maxima de 40 mm.

Betonul si turnarea acestuia se vor conforma Specificatiilor.

6.4.31. Acoperirea si sprijinirile

1

Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea, instalarea si intretinerea pe perioada
constructiei a pieselor de sprijinire necesare pentru santuri si alte excavatii.

Antreprenorul va inainta VRSI spre aprobare propunerile sale cu detaliile pentru
sprijinirea excavatiei, detalii ce vor include planuri, calcule si alte documente
explicative solicitate de acesta. O asemenea aprobare nu il va elibera pe
Antreprenor de obligatiile pe care le are conform Contractului. Excavatiile nu pot
incepe pana cand propunerile Antreprenorului nu sunt aprobate de catre VRSI.

Antreprenorul nu va indeparta lucrarile temporare de sprijinire a excavatiilor pana
cand, in opinia VRSI, lucrarile Permanente nu sunt suficient de avansate pentru a
permite 0 asemenea indepartare, care va fi executata sub supravegherea personala
a unui maistru competent.

Atunci cand VRSI considera ca indepartarea pieselor de sprijinire a excavatiei ar
pune in pericol structurile existente, Antreprenorul va pastra aceste piese de sprijin,
indepartand doar minimum necesar pentru a permite refacerea suprafetelor.

6.4.32. Refacerea sistemului rutier

1.

Procedura de compactare a fundatiei drumului si utilajele necesare pentru
compactare vor fi incercate prin probe la inceputul Lucrarilor, pentru a obtine acordul
VRSI. Probele de compactare vor fi efectuate la continuturi cu umiditate diferita.
Greutatile, tipurile si numarul de treceri ale utilajului de compactare va fi de
asemenea variat pentru a determina efortul optim de compactare.
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fnainte de plasarea stratului urmétor al constructiei, fundatia drumului trebuie
maturatd mecanic sau curatatda cu aer comprimat pentru a indeparta toate
Materialele libere si pentru a lasa o suprafata cu textura apropiata.

Suprafata finisata din bitum si macadam nu va depasi cu mai mult de 10 mm de-a
lungul unei margini drepte lunga de 3 m.

Traficul nu va fi permis pe suprafata pana cand aceasta nu a fost depusa si tratata
ulterior. Nu se va permite traficul pe straturile turnate anterior in afara celui necesar
pentru a turna straturile urmatoare.

Refacerea soselelor, trotuarelor, potecilor, aleilor pentru biciclisti si acostamentelor
va fi efectuata in conformitate cu cerintele Autoritatii Drumurilor si va fi de calitate
identica sau superioara celei originale.

Refacerea bordurilor, canalelor, marginilor si a ancadramentelor - bordurile,
canalele, marginile si ancadramentele afectate de Lucrari vor fi reagsezate cu
elementele existente, cu conditia sa nu fie avariate. Acolo unde elementele existente
nu sunt potrivite pentru refolosire, se vor asigura unitati inlocuitoare de textura,
culoare si tipuri similare, asemanatoare celor alaturate si in conformitate cu
prevederile relevante.

Reasezarea bordurilor, canalelor, marginilor si ancadramentelor va fi in conformitate
cu practica optima. Bordurile si canalele vor fi reasezate pentru a fi conforme cu
bordurile si canalele alaturate.

6.4.33. Refacerea drumurilor distruse si a aleilor

1.

Se vor reface drumurile distruse si aleile potrivit cu starea initiala a acestora.

6.4.34. Refacerea spatiilor verzi

1.

Pentru refacerea spatiilor verzi, Antreprenorul va asigura executia Lucrarilor cu firme
specializate.

6.5. Betonul si cofrajele
6.5.1. Betonul

1.

Antreprenorul va pune in opera betonul conform cu specificatile Proiectului, ale
standardelor si normativelor in vigoare

Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in Lucrare se va
face cu autoagitatoare sau basculante cu bena etanga.

Transportul local al betonului se va face cu pompe de beton, bene, jgheaburi,
skipuri, tomberoane etc.

Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport in care vor fi
mentionate cel putin urmatoarele date:

a. numarul bonului si data Tntocmirii;
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statia la care s-a preparat betonul;

tipul de beton si volumul (mc);

destinatia betonului;

ora plecarii din statie;

ora sosirii in Santier;

ora inceperii si terminarii descarcarii betonului.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei iar datele din
Santier de conducatorul Lucrarii. Bonul de transport se va intocmi Tn dublu exemplar,
din care unul ramane in Santier iar celalalt se intoarce la statia de betoane.

Durata de transport, care se considera din momentul inceperii incarcarii si pana la
terminarea descarcarii in mijlocul de transport, nu va depasi:

45 minute cand temperatura mediului este mai mare de 30 °C;

60 minute cand temperatura mediului este cuprinsa intre 15° - 30°C;

90 minute cand temperatura mediului este mai mica de 15°C.

Antreprenorul va lua masuri ca in timpul transportului sa nu se altereze calitatea
betonului (pierderi de lapte de ciment sau segregari, in cazul transportului cu
basculante, adaosuri de apa, in cazul transportului betonului cu autoagitatoare).

Antreprenorul va asigura transportul betonului in bune conditii, in timpul executarii
Lucrarilor pe timp friguros sau calduros, ludnd masurile corespunzatoare de
protectie Tn scopul conservarii calitatii betonului proaspat.

6.5.2. Prevederi generale aplicabile Lucrarilor de beton armat

1.

6.

a.
b.

Pentru realizarea in conditii corespunzatoare de calitate a Lucrarilor, cumulativ cu
prevederile Normativelor NE 012/1-2007 si NE 012/2-2010, trebuie indeplinite
conditiile tehnice inscrise Tn prezenta specificatie tehnica.

Prezentul capitol se refera la lucrarile de betonare in elemente noi.

Fazele procesului de executie a Lucrarilor de beton si beton armat constituie, in
majoritate, Lucrari care devin ascunse, astfel incat verificarea calitatii acestora
trebuie sa fie consemnata in procese verbale de receptie calitativa, incheiate intre
delegatii VRSI si ai Antreprenorului. Nu se considera valabile procesele verbale de
receptie calitativa incheiate numai de Antreprenor.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie hainte de incheierea procesului
verbal referitor la faza precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare
ascunsa.

In procesele verbale se vor preciza concret verificarile efectuate, constatarile
rezultate si daca se admite trecerea la faza de executie urmatoare.

Este obligatorie incheierea de procese verbale in urmatoarele faze de executie:
la terminarea executarii cofrajelor;
la terminarea montarii armaturilor;
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inainte de inceperea betonarii;
in cursul betonarii;
la decofrare.

Antreprenorul este obligat ca, prin laboratorul propriu sau alte laboratoare de
specialitate, sa efectueze incercarile prevazute in prezenta specificatie tehnica si sa
tina evidenta rezultatelor.

6.5.3. Prevederi specifice realizarii elementelor din beton armat si a
Materialelor componente

1.
2.

®© o0 0o

o

Prezentul capitol se refera la lucrarile de betonare in elemente noi.

Capitolul cuprinde prevederi referitoare la:

conditii tehnice de calitate pentru betoane si Materiale componente ale acestora;
compozitia betoanelor;

conditii de preparare, transport, punere in opera si tratare ulterioara a betoanelor;
metodologia de verificare a calitatii betoanelor si Materialelor componente;
conditii tehnice si controlul calitatii pentru cofraje si armaturi.

Betoanele utilizate se vor produce si se vor livra de catre statiile de betoane care
functioneaza pe baza certificatelor de atestare.

Retetele se vor stabili, corecta si definitiva in functie de rezultatul incercarilor
preliminare de laborator privind:

umiditatea agregatelor;

granulozitatea sorturilor;

densitatea aparenta a betonului proaspat.

Compozitia de beton adoptata va fi permanent corectata in privinta cantitafi de apa,
in functie de umiditatea agregatelor, astfel incat sa se respecte raportul A/C prescris
de normativul NE 012/1-2007. Lucrabilitatea betonului proaspat va fi verificata atat la
statia de betoane céat si la locul de punere in opera.

6.5.4. Betonul preparat in statie

1.

Acolo unde betonul urmeaza sa fie obtinut de la un furnizor de beton, Antreprenorul
va obtine acordul VRSI asupra sursei si va aduce argumente in mod justificat ca
statia de betoane este capabila sa produca beton la standardele cerute.

Antreprenorul va informa de asemenea pe VRSI asupra unor furnizori alternativi
disponibili daca acordul asupra sursei specificate mai sus a fost retras de acesta pe
durata Contractului.

Buletinul de livrare necesar pentru fiecare incarcatura de beton gata amestecat va
detalia:

a. clasa sau descrierea betonului;
b. Lucrabilitatea specificata;
c. continutul minim de ciment;
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procentul maxim de apa/ ciment;

cantitatea de beton in metri cubi;

ora la care a fost produs;

tipul si marimea maxima nominala a agregatelor;

tipul sau denumirea si proportia oricarui adaos;

continutul real de ciment si procentajul oricaror PFA sau Ggbs incluse;
locatia betonului in Lucrari.

R A RN <Y

Toate buletinele de livrare vor fi pastrate la Santier si vor fi disponibile pentru
inspectare de catre VRSI.

Cerintele pentru Materiale si calitatea fortei de munca specificate aici, inclusiv toate
esantionarile, testele si rezultatele, se vor aplica in mod egal atat betonului
amestecat la Santier cat si betonului adus de la o statie de betoane.

Nu se va adauga apa in compozitia betonului dintr-o betoniera decét la fabrica de
preparare a acestuia. Amestecul va fi agitat incontinuu pe durata transportului.
Transportul si momentele plasarii vor fi revizuite si aplicate strict in legatura cu
circumstantele distantei si riscului de intarzieri in trafic.

6.5.5. Lucrabilitatea betonului

1.

Lucrabilitatea betonului proaspat va fi astfel incat betonul poate fi manevrat si turnat
fara segregare si, dupa compactare, el poate umple in intregime cofrajul si poate
inconjura toate armaturile si tevile.

6.5.6. Turnarea betonului la temperaturi mici

1.

In conditiile n care temperatura aerului este mai mic& sau egal& cu +5° C sau exista
probabilitatea ca intr-un interval de 24 ore sa scada sub aceasta limita, se
recomanda ca temperatura betonului sa fie in jurul valorii maxime prescrise,
ludndu-se masurile necesare pentru curatarea suprafetei de betonare de zapada si
gheata.

Este interzisa folosirea clorurii de calciu ca agent de dezghetare.

Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperita cu beton este mai mica
de +5° C, betonarea nu va incepe.

Betonarea la temperaturi medii de sub 8° C poate fi efectuatd numai daca sunt
indeplinite urmatoarele conditii:

Agregatele si apa folosite in amestec vor fi ferite de zapada, gheata si inghet. Daca

este necesar, se vor folosi jeturi de abur pentru a dezgheta gramezile de agregate;
inainte de turnarea betonului, cofrajul, armatura si orice suprafatd cu care intra in
contact betonul proaspat, vor fi ferite de zapada, gheata si inghet;

Temperatura initiala a betonului la momentul turnarii va fi de cel putin 10° C. Daca este

necesar, se vor folosi apa si agregate incalzite pentru a atinge aceasta valoare;

Cea mai scazuta temperatura la suprafata betonului va fi mentinuta la minim 5° C
pentru o perioada de pre-intarire de cel putin 3 zile sau pana cand betonul atinge o
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rezistentda de 5 N/ mm2. Se vor pune la dispozitie paturi izolatoare sau acoperitoare
incalzite pentru a obfine conformitatea cu aceasta cerinta;

Temperatura la suprafata betonului va fi masurata folosind un aparat potrivit cu o
precizie de 1° C. Temperatura betonului pentru fiecare turnare va fi masurata la
intervale de timp regulate ce nu depasesc 24 de ore.

Imprejmuirile incalzite vor fi ventilate in mod adecvat, iar jeturile de aer cald nu vor
lovi direct betonul.

Executantul va lua masuri de precautie pentru a minimiza tensiunile termice datorita
temperaturilor scazute ale aerului pe vreme rece. La finalul perioadei de pre-intarire,
betonul va fi lasat sa se raceasca treptat. Se va asigura protectia pe timp friguros
astfel incat diferenta de temperatura masurata zilnic la suprafata betonului sa nu fie
mai mare de 11 °C.

6.5.7. Turnarea betonului pe timp calduros

1.

La turnarea betonului pe timp calduros, Antreprenorul va lua masurile necesare
respectarii temperaturii maxime admise si protejarii corespunzatoare a betonului
impotriva efectuarii evaporarii rapide a apei din beton.

Se recomanda betonarea in timpul noptii.

Tratarea betonului dupa turnare:

In conditii normale de temperaturd, pentru a se asigura conditii favorabile de intérire,
betonul va fi mentinut permanent umed timp de minimum 7 zile, fie printr-o stropire
permanenta, fie prin acoperirea betonului cu prelate, rogojini, panza de sac etc.
mentinute permanent umede.

Pe timp calduros, tratarea betonului se va face pe o perioada de minim 14 zile de la
turnare.

6.5.8. Turnarea betonului pe vreme nefavorabila

1.

Betonarea nu va fi permisa in timpul ploilor torentiale, cand temperatura aerului
scade sub 2°C sau cand temperatura betonului depaseste 32°C.

Atunci cand temperatura aerului depaseste 25°C, betonarea va fi permisa numai
dupa ce sunt luate masuri de precautie speciale, aprobate de VRSI, cu scopul de a
se preveni intarirea timpurie a betonului (exemple de masuri: scaderea temperaturii
apei ce va fi utlizata Tn amestec sau printr-un sistem de racire, menfinerea
permanenta a agregatelor si cofrajelor pulverizate cu apa si constructia unor
parasolare pentru zona de lucru).

6.5.9. Temperatura betonului

1.

Temperatura betonului corespunzator unei transe, masurata in momentul livrarii, nu
va depasi cu 6° C temperatura mediului ambiant masurata la umbra.

Acolo unde exista probabilitatea ca temperatura betonului proaspat turnat sa
depaseasca 32° C, betonarea nu va fi permisa decat daca sunt luate masuri pentru
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a tine temperatura sub acel nivel. Aceste masuri pot include, dar nu sunt limitate la,
urmatoarele:

a. racirea apei amestecate;

b. acoperirea Materialelor;

c. stropirea agregatelor cu apa.

6.5.10. Controlul calitatii Lucrarilor

1. In fazele procesului de executie a Lucréarilor de beton simplu si beton armat,
majoritatea acestor Lucrari devin ascunse, astfel incat verificarea calitatii lor trebuie
sa fie consemnata in "procese — verbale” de receptie calitativa. Procesele verbale de
Lucrari ascunse vor fi incheiate intre VRSI si Antreprenor si vor fi aduse la
cunostinta proiectantului. Nu se admite trecerea la o noua faza de executie Tnhainte

de incheierea procesului-verbal referitor la faza anterioara.

2. Verificarea calitatii Lucrarilor se va face pe parcursul urmatoarelor operatii:
executarea cofrajelor

calitatea si montarea armaturilor

introducerea corespunzatoare si fixarea ancorelor

calitatea betonului livrat de statia de betoane

conditiile de turnare si compactare a betonului

decofrarea elementelor;

-0 o0 TP

3.  Betonul turnat intr-un element se considera de calitate corespunzatoare din punct de
vedere al rezistentei, daca sunt indeplinite criterile din Anexa H ale Codului NE
012/2-2010.

4. Betonul se considera corespunzator din punct de vedere al comportarii la
permeabilitate daca sunt indeplinite criterile din Anexa X ale Codului NE
012/2-2010.

5. Laboratorul Executantului va prezenta o evidenta clara si la zi a rezultatelor
incercarilor pentru fiecare tip de beton in parte, astfel incat sa se poata identifica
usor betonul dintr-un element corespunzator unei probe prelevate si incercate.

6.5.11. Decofrarea

1. Daca prin Proiect nu se specifica altfel, termenele minime de decofrare vor fi cele
prevazute in Cod NE 012/2-2010.

6.5.12. Testare

1.  Sase cuburi de testare de 150 mm vor fi prelevate in timpul turnarii betonului pentru
fiecare bloc, doua pentru testarea la 7 zile si patru pentru testarea la 28 de zile.

2. Blocurile de testare vor fi considerate satisfacatoare daca, pentru fiecare dintre
blocuri, sunt indeplinite urmatoarele conditji:
a. Rezistenta medie a celor patru cuburi de testare la 28 de zile depaseste rezistenta
caracteristica specificata cu cel putin 7.5 N/mm?;
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b. Cresterea de temperatura pe durata hidratarii nu depaseste 45°C si diferenta de
temperatura intre orice latura si centrul blocului nu depaseste in niciun moment 20°C.

6.5.13. Compactarea betonului

1 Antreprenorul va privi compactarea betonului ca pe o operatiune de importanta
fundamentala, al carui obiectiv va fi sa se realizeze un beton simplu cu o
rezistenta si densitate maxima.

2 Betonul va fi compactat cu mare atentie in timpul operatiunii de dispunere si
va fi prelucrat in jurul armaturii, a elementelor incastrate si in colturile cofrajului
si ale formelor.

3 Vibratoarele mecanice vor fi de tipul imersat cu o frecventd nu mai mica de
6000 de vibratjii pe minut si al caror proiect va fi aprobat de VRSI.

4 Va fi utilizat un numar suficient de vibratoare pentru a manipula rata maxima
de productie a betonului, cu o toleranta de 50% pentru unitatile de rezerva, pe
toata perioada betonarii. Toti operatorii ce manipuleaza vibratoare vor fi
instruiti pentru operarea acestora.

5 Vibratoarele vor fi introduse in betonul necompactat, vertical si la intervale
regulate. Acolo unde betonul necompactat este intr-un strat de deasupra unui
beton proaspat compactat, se va permite ca vibratorul sa patrunda vertical la
aproximativ. 100 mm Tin stratul anterior. Vibratoarele vor fi retrase usor din
masa de beton pentru a se evita lasarea de goluri. Vibratoarele de tip intern nu
vor fi amplasate in beton la intAmplare sau de o maniera periculoasa, iar
betonul nu va fi mutat dintr-o parte a lucrarii in alta cu ajutorul vibratoarelor.
Vibratiile nu se vor aplica direct sau prin armatura sectiunilor sau straturilor de
beton ce s-a intarit intr-un grad la care betonul inceteaza sa mai fie plastic prin
vibrare. Nu vor fi utilizate pentru a determina formarea de debite de beton in
cofraj pe distante atat de mari incat sa cauzeze separarea, iar vibratoarele nu
vor fi utilizate pentru transportul betonului in cofra;j.

6 Vibratiile betonului se vor conforma in general la cerintele stipulate n
prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

7 Se va avea grija ca armatura si legaturile atasate cofrajului sa nu fie deranjate
si sa nu se cauzeze deteriorari ale betonului deja dispus sau ale fetei interne a
cofrajului prin utilizarea de vibratoare de tip imersat. in zonele cu armatura
congestionata poate fi necesara utilizarea de tije cu diametru mai mic iar
Antreprenorul va furniza marimile potrivite de tije pentru fiecare componenta
de lucrari.

8 Nu va fi permisa vibrarea betonului prin ciocanirea cofrajului cu unelte
manuale.

9 Durata vibratiei va fi limitata la cea necesara pentru a se produce o legare
satisfacatoare, fara a se determina separarea.
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10

11

Vibratiile nu vor continua dupa aparitia la suprafatda a apei sau a pastei de
ciment. Betonul nu va fi deranjat dupa compactare si dispunerea in pozitia
finala.

Betonul care s-a asezat partial Thainte de dispunerea finala nu va fi utilizat si
va fi inlaturat de pe santier.

6.5.14. Rosturile de lucru

1

Rosturile de lucru vor fi formate pe planuri orizontale sau verticale.
Pozitionarea exacta a rosturilor de lucru, in cazul in care nu este indicata in
Planuri, va fi convenita cu VRSI Tnainte de inceperea betonarii. Rosturile de
lucru se vor realiza in general pe planurile cu forfecare minima si vor fi in plus
amplasate astfel incat cantitatea de beton dispusa printr-o singura operatiune
sa fie limitata ca marime si forma pentru a se minimiza contractarea si
consecintele temperaturii.

Cofrajul pentru rosturile de lucru se vor realiza astfel incat sa asigure o
imbinare etansa. Marginile exterioare ale imbinarilor de constructie vor fi
formate prin margini batatorite invelite, securizate in cofraj astfel incat sa se
asigure un finisaj perfect drept. Capetele vor fi fixate bine si etanse la pasta de
ciment si ajustate la armatura si alte elemente fixate. Propunerea
Antreprenoruluii cu privire la pozitionarea, numarul si proiectarea rosturilor de
lucru va face obiectul aprobarii Supervizorului Tnainte de inceperea lucrarilor.

6.5.15. Rosturi de contractie si dilatare din structuri

Proiectarea

1

Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea si localizarea rosturilor mobile
care vor fi de contractie sau de dilatare, dupa caz.

Toate rosturile vor fi prevazute cu tole de etansare si izolate. Rosturile de
dilatare vor fi prevazute cu material de etansare a imbinarilor, iar
discontinuitatea Timbinarilor de contractie va fi realizata prin vopsirea unei fete
a betonului cu doua straturi de vopsea bituminoasa.

La rosturile de contractie, substanta de etansare va fi dispusa intr-o nisa de
stemuit formata in beton.

Tolele de etansare

1

Tolele de etansare vor fi din policlorura de vinil (PVC) conform prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare. Tolele de etansare
de tip integrat vor avea o latime minima 230 mm. Tolele de etansare fara
dispozitive de legare la armatura vor avea o grosime minima a inimii de 10
mm. Tolele de etansare cu astfel de dispozitive vor avea o grosime minima a
inimii de 4 mm. Tolele de etansare de suprafata vor avea o latime minima de
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230 mm si un minim al celor doua sipci de acoperire a imbinarilor aprobat de
Supervizor.

Imbinarea pe santier a tolelor de etansare se poate face numai prin sudare.
Antreprenorul va inainta detalile de procedura pentru sudarea tolelor de
etansare orizontale si verticale.

Materialul de umplutura al rostului

1

Materialul de umplutura al rostului va fi de tip celular comprimabil prefabricat si
elastic si nu va deveni casant pe vreme rece. Va fi realizat din pluta granulata
legatd cu bitum. Atunci cand este necesar un material de umplere putin
comprimabil, acesta va fi polietilena de joasa densitate cu celule inchise.

6.5.16. Mortarul uscat

1

Mortarul uscat pentru umplerea gaurilor si repararea defectelor suprafetei va fi
realizat din o parte ciment si trei par{i agregat fin ce trece prin sita de 1 mm gi
un agent de expandare aprobat de VRSI.

Pot fi adaugati aditivi pentru cresterea prelucrabilitatii, cu aprobarea VRSI.
Culoarea mortarului se va potrivi cu cea a betonului inconjurator.

Mortarul va fi amestecat doar cu cantitatea de apa suficienta pentru a face ca
materialele sa se lipeasca in momentul modelarii in mana.

Materialul uscat va fi dispus si compactat in straturi cu o grosime ce nu
depaseste 15 mm. Conexiunea se va realiza cu ajutorul unui bat de lemn dur
si a unui ciocan si se va intinde pe toata suprafata stratului, o atentie speciala
acordandu-se compactarii mortarului din jurul marginilor gaurii. dupa
conexiune, suprafata fiecarui strat va fi zgariata inainte sa se depuna alte
materiale libere. Gaurile nu vor fi supraincarcate si suprafata va fi finisata prin
plasarea unui bloc de lemn dur pe umplutura uscata si lovirea blocului de
cateva ori. Nu se vor utiliza unelte de finisaj din ofel si nu se va adauga apa
pentru facilitarea finisajului.

6.5.17. Fundatiile, elementele de constructii si montarea Echipamentelor

1.

Antreprenorul se va asigura ca fundatiile pentru soclurile Echipamentelor, suruburile
de ancorare si montaj al Echipamentelor sunt amplasate conform planurilor aprobate
ale Echipamentelor.

La primirea planurilor aprobate pentru Echipamente, Antreprenorul va realiza
lucrarile de excavare si de constructie ale fundatiilor si bazelor necesare pentru
diversele componente de Echipamente, incluzand executia gaurilor si filetelor pentru
conducte, structurilor de otel, cablurilor, conductoarelor, a suruburilor striate si, acolo
unde este cazul, incastrarea suruburilor de fundatie si a diverselor componente de
Echipamente, toate acestea in conformitate cu planurile.
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Vor fi lasate spatii libere intre beton si placa de fundatie pentru injectare si
incastrare. Antreprenorul va furniza toate sabloanele necesare pentru fixarea pozitiei
gaurilor suruburilor etc.

Echipamentul va fi montat pe un asternut de otel plat de o grosime care sa preia
variatiile de nivel ale fundatiilor de beton.

Asternutul va fi stratificat prin aschierea si slefuirea suprafetei de beton. In fiecare
locatie va fi utilizat un singur asternut de o grosime selectionata, care va fi adiacent
fiecarui surub de ancorare.

Penele de fixare nu vor depasi un numar de doua pentru fiecare locatie si grosimea
fiecarei pene nu va depasi 3 mm.

Echipamentul va fi aliniat, nivelat si fixat cu ajutorul piulitelor suruburilor de ancorare
folosind o cheie de piulite de o lungime obisnuita si nu va fi aplicat mortarul pana
cand Echipamentul nu va fi pus in functiune si verificat de catre VRSI, in ceea ce
priveste stabilitatea si vibratiile.

Antreprenorul va curata betonul si va aplica mortarul dupa ce pompele, motoarele,
traversele etc. au fost stranse si fixate.

6.5.18. Localizarea si aliniamentul

1.

Atunci cand componentele separate ale Echipamentului interconectat, cum ar fi
motoare, cupluri, cutii de viteze si altele similare, depind de un aliniament corect
pentru o operare satisfacatoare, fiecare dintre aceste componente trebuie localizata
in pozitia de operare corecta cu ajutorul diblurilor, pivotilor de localizare, suruburilor
de pasuire sau a altor mijloace aprobate, astfel incat re-alinierea corecta sa poata fi
usor realizata atunci cand se reasambleaza componentele ce au fost scoase pentru
revizia generala.

6.5.19. inregistrari ale betondrii

1.

Antreprenorul va pastra inregistrari actualizate ale datelor si orelor la care s-a
efectuat betonarea, precum si ale vremii si temperaturilor din acel moment.
Inregistrarile vor fi disponibile VRSI pentru inspectare.

6.5.20. Clasificarea structurilor de beton

1.

Aceasta clasificare se va aplica Tn mod egal componentelor de structuri, Tn cazul in
care exista mai multe tipuri in cadrul global al unui anumit Proiect. Structurile vor fi
impartite in doua clase, dupa cum urmeaza:

Clasa 1 - acele structuri care nu sunt destinate stocarii, retinerii sau transmisiei de
lichide (exemplu: cladiri tip hala — statie de clorare, pavilion etc; camine din beton

pentru vane, camin debitmetru etc);

Clasa 2 - acele structuri tip bazin din beton armat, care sunt destinate stocarii lichidelor
si care pot face sau nu obiectul presiunii hidrostatice a apelor freatice din

amplasament.
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6.5.21. Coduri si Standarde

1. Betonul armat si precomprimat va fi proiectat in conformitate cu prevederile
standardelor si normativelor nationale aplicabile (Anexa 5: Normative, Reglementari,
Instructiuni si Standarde aplicabile pentru lucrarile civile si mecanice).

2. Betonul simplu (nearmat) si masiv va fi proiectat in conformitate prevederile
standardelor si normativelor nationale aplicabile (Anexa 5: Normative, Reglementéri,
Instructiuni gi Standarde aplicabile pentru lucrérile civile si mecanice).

3.  Eforturile suplimentare in structuri induse de seism (cutremur) se vor calcula
conform P100_1-2006 - Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri.

4. Tn mod absolut obligatoriu, structurile din clasa 2 vor fi proiectate si in conformitate
cu:

Normativ P 73-94 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia recipientelor
pentru lichide, din beton armat sau comprimat

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton

CR2-1-1.1-2005
armat

Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremure_Partea a
4 a- silozuri,rezervoare si conducte

SR EN 1998-4

6.5.22. Metodele de Proiectare

1 Structurile din clasele 1 si 2 vor fi proiectate conform prevederilor standardelor si
normativelor nationale aplicabile.

2 Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationald, respectand
prevederile Legii nr. 10/24.03.1995 publicata in Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la
Calitatea in Constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.

3 In cazul in care sunt addugate cantititi de beton peste necesitdtile obisnuite
specificate in proiectul de rezistenta, cu scopul de a castiga greutate proprie pentru a
contracara efectele fortei ascensionale a apei subterane (beton de lestare - legea lui
Arhimede), acest beton suplimentar va fi distribuit uniform pe suprafata radierului (placii
de fund a bazinului) sau pe componentele de substructura, in masura in care acest lucru
este posibil.

6.5.23. incarcari luate in calculul structurilor

1 Structurile vor fi proiectate sa suporte incarcarile datorate proceselor tehnologice,
incluzand efectele dinamice acolo unde acestea apar.

2 Celelalte incarcari vor fi concordante celor stipulate in prevederile standardelor si
normativelor nationale aplicabile.
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3 Incéarcarea din vant asupra structurilor va fi calculatd in conformitate cu prevederile
standardelor si normativelor nationale aplicabile.

4 In realizarea proiectelor trebuie sa se tind seama de temperatura aerului si de
fluctuatiile in temperatura aerului.

5 Incércarea generata de cutremure se va conforma prevederilor standardelor si
normativelor nationale aplicabile.

6.5.24. Presiunea exercitata de apa freatica

1 Structurile vor fi proiectate sa reziste presiunii apelor freatice. Fortele de ridicare ce
actioneaza asupra structurilor, bazinelor si conductelor vor fi calculate prezumandu-se ca
acestea sunt goale.

2 Structurile de tipul 2, pentru care se vor efectua probe de etanseitate vor fi
proiectate fara presiunea apelor freatice in timpul testarii.

3 Proiectul perefilor structurilor si bazinelor va permite deversarea apei peste partea
superioara a perefilor, in caz de umplere accidentala (ex. peste nivelul inal{imii de garda).

6.5.25. Proiectul de rezistenta

1 lucrarile vor fi proiectate sub toate aspectele in conformitate cu practica de ultima
ora.
2 Fundatiile, elementele de rezistenta vor fi proiectate in conformitate cu standardele

nationale si, dupa caz, internationale , dupa cum se stipuleaza in prezenta documentatie.

3 Impactul incarcarii generate de cutremure se va conforma prevederilor standardelor
si normelor nationale aplicabile.

6.5.26. Clasele de beton

1. Clasele de beton minime care vor fi utilizate la executarea Lucrarilor sunt indicate in
Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate, prezentat in continuare:

Clasa Tipul constructiei Tipul Gradul de Clase Raport maxim
cladirii betonului impermea- minime de apal ciment
bilitate beton recomandat
Clasa Cladiri parter sau Beton simplu - C6/7.5 0.55
1 cu maxim doua si fara piese
nivele, cladiri tip metalice
hala inglobate
Beton armat - C16/20 0.50
in structura
Beton armat - C20/25 0.50
prefabricat in
structura
Diverse constructii Beton simplu - C6/7.5 0.50
ingropate total si fara piese
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Clasa Tipul constructiei Tipul Gradul de Clase Raport maxim
cladirii betonului impermea- minime de apal ciment
bilitate beton recomandat
sau partial in metalice
pamant (camine, inglobate
statii de pompare Beton armat - C16/20 0.50
etc) in structura
Clasa Constructii Beton armat - C35/45 0.50
2 supraterane, Beton simplu - C6/7.5 0.55
expuse si fara piese
intemperiilor metalice
(elemente ale inglobate
podurilor, ziduri de Beton armat <4 C16/20 0.60
sprijin, expuse in structura >4, <12 C25/30 0.45
stropirii apei
continand cloruri,
sosele, dalele
parcajelor de
stationare a
vehiculelor)
Bazine de stocare Beton simplu - C6/7.5 0.55
apa, apele contin si fara piese
cloruri, apa metalice
subterana inglobate
prezinta Beton armat <4 C35/45 0.50
agresivitate n structura >4, <12 C35/45 0.50
sulfatica medie
6.5.27. Elementele de beton prefabricat
1. Pentru elementele de beton prefabricat, Antreprenorul va prezenta toate

documentele de calitate emise de Producator, tehnologiile de punere in opera,

agrementele tehnice si referirile normative cu privire la utilizarea acestora.

6.5.28. Marcarea componentelor din beton prefabricat

1.

Acolo unde este cazul,

se vor aplica semne de identificare si orientare
corespunzatoare si permanente asupra tuturor componentelor din beton prefabricat,

intr-o astfel de pozitie incat semnele sa nu fie vizibile pe Lucrarea finalizata.

6.6. Conducte si Lucrari auxiliare

6.6.1. Asigurarea calitatii

6.6.1.1. Certificare
1.

Antreprenorul va prezenta certificarea conductelor, indeplinind cerintele indicate in

Specificatji:

certificatul producatorului;
certificatul testarii de laborator.
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2.  Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact.

3. Toate bunurile importate vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC,
Ministerul Sanatatii si Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale (MLPAT),
anterior utilizarii acestora in Romania.

4.  Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera incluse in
preturile unitare si nu vor fi platite separat.

5.  Caracteristicile acceptate pentru conductele PEID PE 100 se vor incadra in valorile
si intervalele prezentate in tabelul urmator:

Caracteristici fizice

Densitate, la 23°C ISO 1183 Kg/m*® | 958+960
Indice de fluiditate MFR (5kg/190grd) ISO 1133 g/10 min | 0,2+0,4
Caracteristici mecanice Metoda UM Valori
Rezistenta la tractiune, la 23°C la 50 mm/min ISO 527 MPa 23+25
Rezistenta la tractiune, la 23°C la 100 mm/min ISO 527 MPa 24+26
Rezistenta la rupere, la 23°C la 100 mm/min ISO 527 MPa 30+36
Alungirea la rupere, la 23°C la 50 mm/min ISO 527 % >350%
la 100 mm/min ISO 527 % >600%
Modul de elasticitate la tractiune la 23°C ISO 527 MPa 900+1100
Caracteristici termice Metoda UM Valori
Coeficient mediu de dilatare liniara ASTM D696 K" 2,0x10*
termica

6. Caracteristicile acceptate pentru conductele fonta ductila se vor incadra in valorile si
intervalele prezentate in tabelul urmator:

Specificatie Tip ISO 2531

Rezistenta minima la intindere Rm (MPa) Tevi centrifugate 420
Racorduri turnate 400
Limita minima de elasticitate Rp0,2 (MPa) Tevi centrifugate 300
Racorduri turnate 300

Alungirea minima la rupere (A in %) Tevi centrifugate 10%DN< 1000

7%DN> 1000
Racorduri turnate 5%
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Duritatea maxima HB (kgf/ mm?) Tevi centrifugate 230
Racorduri turnate 250

7.  Grosimea nominala a stratului interior de protectie din mortar de ciment al tevilor se
va Incadra in valorile prezentate in tabelul urmator:

Grosimea normala a Grosimea minima a Grosimea minima a
stratului de mortar de  stratului de mortar de stratului de mortar de
ciment (mm) ciment (mm) ciment intr-un punct (mm)
60...300 3,0 2,5 1,5
350...600 5,0 4.5 2,5
700...1200 6,0 5,5 3,0
1400...1800 9,0 8 4,0

8.  Caracteristicile acceptate pentru conductele PVC-U se vor incadra in cerintele
prezentate in tabelul urmator:

Caracteristica/ Parametru Parametri de incercare

Contractie liniara SR EN ISO 2505:2005: Metoda B, aer
Temperaturi: 150 +/-2°C timp de:

30 min -variatie max. 5%

60 min -probele nu prezinta fisuri sau umflaturi
Punct de inmuiere Vicat SR ENISO 306 min 79°C

Rezistenta la diclormetan: SR EN 580

-temperatura diclormetan:15°C Fara modificari

-timp de imersie: 30 min

Densitate SR EN ISO 1183-1
Strat compact >1,4 g/lcmc
Strat expandat <1g/cmc

Caracteristici mecanice

Minim 24 lovituri, inaltime de cadere
dn=110mm...1600mm

dn>110 mm...2000mm

Percutor D90 greutate

dn=110mm 1kg

dn=125mm 1,25kg

dn=160mm 1,6kg

dn=200mm 2,0kg SR EN 744 Probabilitate de spargere <10%
dn=250mm 2,5kg
dn=315mm 3.2kg
dn>315mm 3,2kg

Rigiditatea inelara SR EN ISO 9969
= 2 kN/m? pentru SDR51 (SN2)
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9.

Caracteristica/ Parametru

Parametri de incercare

> 4 kN/m? pentru SDR41 (SN4)
> 8 kN/m? pentru SDR 34 (SN8)

Caracteristicile acceptate pentru conducte PAFSIN se vor incadra in cerintele

prezentate in tabelul urmator:

Caracteristici material

Densitate

Modulul de elasticitate la tractiune (la 23 °C)
Rezistenta la rupere (standard)

Rezistenta la rupere ( data de proiect)
Deformatie de tractiune (la rupere): < PN 10
Deformatie de tractiune (la rupere): 2PN 10
Coeficientul Poisson

Modulul de elasticitate la compresiune
Forta de compresiune

Deformatie de compresiune (la rupere)
Modulul de incovoiere

Rezistenta la incovoiere

Deformatie de incovoiere (la rupere)
Deformatie circumferentiala la PN
Deformatie circumferentiala la 1.5 x PN
Rezistenta la temperatura

Rezistenta chimica ( gama pH)
Coeficientul de expansiune la temperatura
Conductibilitate termica

Capacitate calorica

Viteza de propagare a undei de presiune
Rugozitate (Colebrook White) k

um

kg/m?
MPa
MPa
MPa
%
%
MPa
MPa
%
MPa
MPa
%
%
%
°C
pH
1/K
W/m/K
kJ/kg/K
m/s
mm

Circumferential

10000 - 15000
90-130

200

1.2-1.5
1.8-2.0

0.3
12000-18000
130-140
1.2-1.5
10000-15000
120-140
1.6-2.2
0.2-0.3
0.3*0.4

Longitudinal

2000

10000 - 12000
15-40

80-100

0.25

1.0-1.4

0.25
12000-18000
90-100

1.8-2.0

15-40
1.0

<40

1-10
26-30x10°
0.5-1.0
1.0-1.4
450
0.01-0.016

6.6.1.2. Inspeciii

1.

1.

Reprezentantji autorizati ai VRSI vor avea dreptul sa inspecteze conductele sau sa
asiste la producerea si la testele de control al calitatii conductelor. Astfel de inspectii
nu vor scuti Antreprenorul de responsabilitatile sale de a asigura produse care
respecta standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

Alternativ, Antreprenorul poate prezenta VRSI certificate emise de laboratoare
autorizate prin care se arata ca Materialele au fost supuse testelor impuse de
standarde iar rezultatele sunt satisfic&toare. in acest caz, VRSI va avea dreptul (dar

nu va fi obligat) de a renunta la alte teste.

Daca VRSI nu doreste sa asiste la producerea, testarea sau finisarea conductelor,
nu Tnseamna ca se aproba produsele sau testele.

6.6.1.3. Raportari

Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globala a conductei
propuse. Aceste date vor include, minimal, urmatoarele informatii specifice:
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a.
b.

detalii asupra Materialului, specificatiilor si furnizorilor conductelor;
detalii ale imbinarilor, inclusiv construirea.

6.6.1.4. Aprobarea Materialelor

1.

Tnainte de a comanda orice fel de Material, destinat pentru lucrarile permanente,
Antreprenorul va supune aprobarii VRSI numele producatorului sau furnizorului
propus, o specificatie de Material si detalii ale locului de origine sau de produciie.
Daca se cere de catre VRSI, Antreprenorul va furniza acestuia pentru pastrare, o
copie a oricarei astfel de comenzi facute.

Toate Materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului
cand folosirea Materialului vechi sau reabilitat, este permis in mod expres de catre
Investitor.

6.6.2. Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

1.

c

Datoritéa proprietéatilor sale fizice, suprafata tevilor se poate deteriora cu usurinta.
Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate,
transportate si depozitate cu precautie.

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru
imbinare se va face cu vehicule adecvate, incarcate si descarcate sub
supravegherea atenta. Pe durata transportului, conductele nu vor depasi lungimea
vehiculului si vor fi legate intre ele. Tuburile vor fi transportate numai cu mijloace de
transport prevéazute cu platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma
mijlocului de transport, in asa fel ca acestea sa nu alunece si sa nu fie deteriorate.

Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie
ca:

conductele sa fie curate;

sa fie asigurata acoperirea capetelor libere;

conductele din stratul inferior sd nu fie incarcate cu sarcini care ar putea sa
deterioreze sau sa le deformeze.

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Se va evita
manipularea brutala a conductelor. Tararea conductelor pe sol nu este permisa.

Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe Imbinari, pe elementele
metalice ale vehiculelor sau pe alte parti unde ar putea aparea o sarcina concentrata
datorata greutatii conductei sau socurilor produse de vehicul.

Manipularea tevilor se poate face manual cand dimensiunile tevilor si greutatea lor
o permit, sau cu ajutorul utilajelor de ridicat, motostivuitor, macara etc.

Pentru evitarea deteriorarii tevilor, in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, se vor
utiliza sufe de ridicare din Material textil.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata
coborarii in transee, a pozarii si imbinarii acestora.
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10.

11.

12.

permite depozitarea peste tuburi a altor Materiale.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directd a soarelui si in
conformitate cu recomandarile producéatorului. La depozitarea pe Santier, terenul va
fi neted, fara pietre. Depozitarea se face pe sortimente, in locuri special amenajate,
avandu-se grija sa nu fie puse in contact cu substante chimice agresive pentru
Materialul conductei (combustibil de motor, solventi sau alte lichide similare) sau cu
Materiale abrazive. Nu sunt admise zgarieturi sau striatiuni cu o adancime mai mare
de 10% din grosimea peretelui conductei.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientalda medie, se va lua in
considerare inaltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor
conductei. Se recomanda o Tnalfime maxima a stivelor de 1 m.

Conductele si accesoriile din PEID cu Dn<125 mm livrate pe tambur vor respecta
prevederile punctelor 1 pana la 12 de mai sus.

6.6.3. Pozarea conductelor

1.

La pozarea conductelor se vor respecta prevederile din STAS 8591/97 - Amplasarea
in localitati a retelelor subterane.

Tnainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite
prezenta pe patul de asezare sau Tn umplutura, a unor corpuri tari (pietre, roci etc)
cu muchii taioase sau colturi ascutite. Acestea pot produce fisuri in cadrul unui
proces de abraziune in conditii de dilatatie si contractie a conductei.

Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul imbinarii
prin electrofuziune, se va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator.

Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului
ambiant se va avea grija ca inainte de instalarea in sant, aceasta sa corespunda
mediului de lucru.

Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea Materialelor
strdine in interiorul tevilor si fitingurilor. in timpul montajului nu se permite
introducerea in conducte a uneltelor sau a altor Materiale. Tn timpul Lucrérilor sau
cand acestea sunt oprite (inclusiv noaptea), capetele deschise ale conductelor vor fi
obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita
plutirea lui Tn cazul in care santul este inundat.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de tragere.
Daca este posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi
cu raze mari si acestea vor fi obtinute prin devieri la imbinari. Daca nu se specifica
altfel de catre VRSI, aceste devieri nu vor depasi 3° (trei grade) pentru conductele
cu diametre de pana la 250 mm si 2° (doua grade) pentru conductele cu diametre
mai mari.
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7. Daca nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinari a
conductelor drepte obisnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasarile
aproximative ale acestor coturi vor fi indicate in Desene si pozitiile sale exacte vor fi
determinate impreuna cu VRSI pe Santier.

8.  Schimbarea directiei tronsonului de conducta de PEID, poate fi permisa functie de
capacitatea de indoire a tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat
central in sant prin compactarea corecta a Materialului de umplutura de pe margine.

9.  Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv n linii
drepte intre caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi
montate in peretii caminelor pentru a asigura o imbinare stransa intre conducta si
camin, asigurand totodata etanseitatea perfecta la trecerea prin pereti, a conductei.

10. dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu
sustinut pe toata lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si pantele
prezentate in Planse.

11. Toate conductele si caminele vor fi pozate i construite conform planselor sau
conform indicatiilor VRSI, cu urmatoarele tolerante, daca VRSI nu stabileste in alt
mod:

a. Aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea
axiala a conductelor la intrarea si la iesirea din camin nu va depasi 2 cm.

b. Se admit urmatoarele abateri limita fata de Proiect: la pante £10%; la cote £20 mm,
fara a se depasi insa abaterile maxime admisibile la pante.

12. Daca tuburile din poliesteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate
din ambalare gi depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore
inainte de instalare.

13. Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un
mediu de lucru propice in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia impotriva
intemperiilor.

14. Pentru a Tmpiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la
anumite distante ce nu vor depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci
cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

15. Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de
acoperirea conductelor, respectiv intocmire si semnare de Procese Verbale.

16. VRSI va verifica conductele pe Santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate stabilite de VRSI, le va scoate imediat de pe Santier si le va
inlocui cu unele corespunzatoare, pe cheltuiald proprie. In Lucrari se vor incorpora
numai conductele marcate de VRSI ca fiind corespunzatoare.

17. Tn momentul in care fiecare conductd este amplasatd in pozitia sa finala si este
imbinata, transeea va fi umpluta, lasand doar imbinarile neacoperite. Materialele
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18.

utilizate pentru umplere si plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu
Desenele, cu cerintele Beneficiarului si cu specificatiile tehnice continute de Proiect.
imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele de
presiune si VRSI si-a dat aprobarea pentru acoperirea imbinarilor.

Acolo unde santurile au fost sapate si exista probabilitatea ca apa subterana sa
patrunda in patul granular si sa inconjoare conducta, Antreprenorul va asigura
scuturi exterioare din argila impermeabila la o distantda maxima de 50 m de-a lungul
santului.

6.6.3.1. Asezare pe beton si sapa (cand este aplicabil)

1.

Sapele vor fi turnate intr-un strat de grosime si calitate mentionata prin proiectul de
specialitate in functie de dimensiunile indicate in desene cu goluri la fiecare
imbinare intre conducte.

Inainte de instalarea sapei sau a mediului adiacent, conductele vor fi sustinute la
fiecare imbinare de blocuri sau caramizi din beton prefabricat, cu 0 membrana
impermeabila Tn doua straturi sau prin altda metoda adecvata. Suprafata elementelor
de sustinere va fi perfect neteda cel putin 75 mm x 75 mm sub conducta si marimea
blocurilor va fi capabila sa sustina conducta. Pentru sustinere laterala pot fi folosite
pene din lemn de esenta tare. Betonul va fi vibrat, batut si lucrat sub si in jurul
conductei, urmand sa aiba contact direct cu partea inferioara a conductei. Betonul
nu va fi turnat pana ce sanful nu a fost verificat si conductele si imbinarile nu au fost
verificate, testate si aprobate. Antreprenorul va lua toate precautiile necesare pentru
a se asigura ca, atat conductele cét si rosturile de expansiune raman nemiscate, cat
este turnat betonul sub si Tn jurul lor, iar betonul va fi turnat, acolo unde este posibil,
intr-o singura etapa.

dupa testare si la cel putin 24 de ore dupa ce patul de asezare din beton a fost
asezat, va fi aplicat si compactat manual in jurul conductei un pat material de
umplere la minim 300 mm deasupra coroanei conductelor, in straturi ce nu depasesc
150 mm. Aplicarea si compactarea se vor face in mod egal pe ambele laturi ale
conductei.

Betonul cu ciment cu intarire rapida sau ciment aluminos va fi folosit doar conform
instructiunilor si nu in contact cu conductele fabricate din Materiale sintetice.

6.6.3.2. Materiale granulare pentru patul de pozare

1.

dupa ce partea inferioara a santului a fost nivelata si consolidata, un pat de pozare
Ccu grosimea necesara (care in general va fi de 1/4 din diametrul exterior al
conductei, minim 100 mm) va fi amplasat pe intreaga latime a santului si compactat
in straturi ce nu depasesc 200 mm grosime cu ajutorul unui compactor vibrator
adecvat. Suprafata compactata a patului de pozare va avea un nivel putin mai inalt
decéat cel al nivelului cerut al radierului interior al conductelor. Conductele vor fi

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 151/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

4.

asezate si vor fi aduse la nivelul cerut prin indepartarea cantitatii necesare de pat de
fundare compactat.

Materialele granulare pentru patul de pozare vor fi compactate prin mijloace
manuale in straturi ce nu depasesc 200 mm grosime, fiecare cu un nivel de
aproximativ jumatate din diametrul conductei. dupa testare, Materialul de umplere
selectat va fi asezat si compactat manual in jurul conductei la minim 300 mm
deasupra coroanei conductei in straturi ce nu depasesc 200 mm. Fiecare asezare si
compactare va fi efectuata in mod egal pe ambele laturi ale conductei.

Pentru a asigura compactarea adecvata a Materialului granular pentru patul de
fundare, spatiul minim dintre coloana de ancoraj si elementele de sustinere din lemn
ale santului va fi conform detaliilor din Proiect sau cerintelor VRSI, iar Executantul
trebuie sa aloce latimea necesara santului pentru a respecta aceasta cerinta.

Nu este permisa pozarea fara pat de fundare.

6.6.3.3. Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile

1.

dupa pregatirea sanfului, patul de pozare pentru conducte va fi asezat in straturi ce
nu depasesc 150 mm grosime fiecare si va fi bine compactat. Primul strat pentru
Materialul de umplere in vederea fixarii va fi asezat si compactat atent, o atentie
speciala fiind acordata eliminarii golurilor din zona de sub linia centrala a conductei.

Fixarea va continua prin compactarea in straturi de 150 mm grosime in mod egal pe
ambele laturi ale conductei pentru a preveni deplasarea laterala si finalizata la o
inaltime mai mare decéat coroana conductei.

6.6.3.4. Retragerea elementelor de sustinere

1.

In timpul asezarii patului de pozare, toate Materialele de mprejmuire sau fixare,
elementele de sprijiniri laterale temporare si de acoperire vor fi ridicate progresiv, ca
si in cazul amplasarii acestora, cu exceptia cazurilor cand exista indicatii sa fie
lasate in acelasi loc. Intreaga latime va fi umplutd cu Material granular de umplere,
elemente de imprejmuire sau fixare si compactat adecvat pentru a elimina golurile
dar si pentru a obtine sustinerea proiectata a conductei.

6.6.3.5. Montarea conductelor

1.

Verificate Tnainte de acceptare, gulerele, capacele sau discurile de protectie de la
capetele flanselor, elementelor incorporate/ speciale de imbinare sau fitingurile nu
vor fi indepartate pana cand conductele, elementele incorporate/ speciale sau
fitingurile urmeazéa sa fie coborate in sant. Inainte ca o conducta sa fie coborata in
san{, va fi verificatd cu atentie pentru a se asigura ca straturile de acoperire
exterioara sau captusire interioara sau de izolare nu sunt deteriorate. Acolo unde
este necesar, interiorul conductelor, al elementelor incorporate si al fitingurilor va fi
curatat cu atentie. Orice fel de conducte avariate sau orice fel de deteriorare a
straturilor de acoperire sau captusire vor fi reparate sau respinse conform indicatjilor.
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4.

Cand sunt folosite conducte sintetice cu imbinare cu adezivi pe baza de solvent,
exteriorul mufei va fi atent verificat si orice zona albita sau decolorata din cauza
expunerii la lumina soarelui va fi indepartata inainte de aplicarea solventului.

Conductele sintetice cu imbinari continue expuse la temperaturi ambientale ridicate
in timpul montarii, vor fi racite cu apa sau in mod natural inainte de acoperirea
completa. Contractia termica va fi permisa sa aiba loc Tnainte ca, conducta sa fie
strans fixata la coturi, vane, imbinari in T sau alte fitinguri.

In timpul montérii, este recomandata utilizarea unui un compresor cu aer comprimat
sau a unui dispozitiv de extragere, pentru a preveni ramanerea materiilor straine n
conducta. La finalizarea montarii, toate materiile strdaine care pot ramane in
conducta vor fi indepartate. Conductele vor fi fixate atent pentru a preveni flotatia
cand montarea se face in sol cu nivelul freatic ridicat.

Executantul nu trebuie sa deschida front de lucru pe o lungime mai mare de 50 ml,
astfel ca la sfarsitul zilei de lucru sa nu ramana sant deschis, respectiv conducta
montata sa fie acoperitd cu pamant compactat, pana la nivelul fundatiei sistemului
rutier.

6.6.3.6. Taierea conductelor

1.

Toate conductele vor fi taiate conform instructiunilor producatorului, folosind aparate
de taiere specializate. Capetele taiate ale conductelor din Materiale plastice armate
cu fibra de sticla vor fi etansate cu rasina furnizata de producator dar folosind un
pigment diferit de cel al conductei.

6.6.4. Realizarea umpluturilor

1.

Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:

Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei,

necesara asigurarii stabilitatii conductei.

Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care

actioneaza asupra conductei si protejarea acesteia.

Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de Material gi
executie:

Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau Materiale

solidificate;

pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, trebuie
sa se utilizeze Materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pamant) sau o protectie

de beton;

nu se vor utiliza Materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care

prezinta tasari ulterioare;
compactarea acestei zone se face in straturi succesive de maxim 30 cm.

Compactarea se va face manual sau cu un aparat de compactare usor, pentru a nu
periclita stabilitatea tubului.
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Zona de umplutura va fi executata in general cu Material similar celui folosit pentru
acoperirea tubului.

Umplutura este realizata prin straturi succesive de aproximativ 30 cm, astfel incat
tuburile sa nu sufere nicio deteriorare.

Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este
acceptatd in procente foarte mici pentru zona de umplutura. in cazul in care exista si
particule de peste 40 mm, Materialul trebuie refuzat.

Diametrul nominal, (mm) b lucru minim, (cm)
D200 < Dn <350 25
D350 < Dn <700 30
700 < Dn <1400 40
Dn > 1400 55

6.6.5. imbinarea conductelor

1.

imbinarile se vor realiza in conformitate cu instructiunile producatorului. Societatea
responsabila de realizarea Proiectului va folosi servicile de consultanta tehnica
oferite de producatori pentru a instrui executantii imbinarilor in metoda de imbinare.
Daca producatorii recomanda folosirea unor garnituri de imbinare, Societatea
responsabila de realizarea Proiectului le va folosi pentru efectuarea tuturor
imbinérilor de conducte. Tnainte de a face orice fel de imbinare, toate garniturile vor
fi curatate si uscate atent si mentinute in aceasta conditie, folosind un lubrifiant
recomandat de producatorul de conducte pdna cand imbinarile au fost complet
realizate sau asamblate.

In ciuda oricarei flexibilitati conferitd la imbinarea conductelor, conductele trebuie
pozitionate sigur pentru a preveni eventuala miscare in timpul sau dupa realizarea
imbinarii. Conductele din Material sintetic cu imbinari continue pot fi imbinate la cota
terenului amenajat inainte de montarea lor in sant.

6.6.6. imbinari la conductele de plastic

1.

Executantul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara
recomandate de furnizori pentru montarea conductelor de plastic.

Conductele din polietilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele procedee:
sudura cap la cap (imbinare nedemontabild);

electrofuziune (imbinare nedemontabild);

imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezintd un
sistem integrat din polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in
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electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap este cea mai frecvent utilizata
metoda; totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de
spatiu.

4. Tmbinarea conductelor prin electrofuziune se executd de personal calificat, cu
aparatura adecvata si prin metoda corespunzatoare Materialelor de asamblat.

Sudarea cap la cap

1. Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din Materiale
similare si avand aceeasi grosime a peretelui.

2. Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu
diametre mai mari de 63 mm.

3.  Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap
la cap si cu ajutorul aparatelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

4.  Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu
ajutorul tehnologiei de sudare cap la cap, prin ajutorul aparatelor automatizate,
avand ciclu dublu de functionare.

5. Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata
incalzita. La aceasta tehnologie este esentiala verificarea independenta a
temperaturii la suprafata.

6. Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din polietilena de inalta densitate se vor
respecta instructiunile producatorului aparatelor de sudura.

imbinarea prin electrofuziune

1.  Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane
electrosudabile, precum si a unui aparat special.

2. Suplimentar, se vor inregistra la folosirea aparatului de sudura, urmatorii parametri:

identificarea operatorului;

numarul operatiei;

data si ora efectuarii acesteia;

originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;

parametrii ciclului de sudare.

2. 3. Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare
atentie procedurilor astfel incat:

a. suprafata oxidatd a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata
toate partile Tmbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea
sa fie asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare
defectuoasa. Daca se foloseste procedeul de stergere, este foarte important
sa existe asigurarea ca suprafata care urmeaza sa fie asamblata este
uscata

® o0 0T
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b. dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista
deplasari in timpul procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire

c. protectile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu
contamineze imbinarea.

6.6.7. imbinari cu flansa

1.

Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei
piese speciale (adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin una
dintre imbinarile fixe amintite.

Flansa utilizatd este introdusa liber pe aceastd piesa, fiind utilizata drept
contraflansa pentru fixarea armaturilor.

Presiunea nominala a flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune
nominala a conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate.

dupa curatarea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se vor
strange initial cu mana. in continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia,
alternandu-le pe cele diametral opuse.

Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului
de adaptor.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele
temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul
utilizarii.

Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.

Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitatd pana in momentul
utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea
sunt stranse cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

6.6.8. imbinari cu mufa

1.

In general, tuburile prin care curgerea apelor se va realiza gravitational se livreaza
cu mufele de racord corespunzatoare, astfel incat aceste conducte constituie efectiv
un sistem de conducte cu capat drept si mufa.

Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de cuplare
realizat dintr-un laminat de fibra de sticla si rasinad care are incorporat pe toata
latimea lui o garnitura de etansare din cauciuc care ii confera o usoara imbinare i
asigurarea etanseitatii pe toata durata de viata a sistemului. Daca este necesar, pe
Santier se pot realiza racorduri suplimentare pentru conductele taiate si pentru
imbinarea pieselor speciale.

Daca conductele din PVC trebuie taiate la o lungime anumita, acestea vor fi taiate
perpendicular pe axul conductei. Bavurile de la taiere vor fi inlaturate cu un cutit.
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Cepul si mufa vor fi curate, fara noroi sau nisip si inelul va fi amplasat corect in
canal.

Garniturile (inelul) de cauciuc ale racordului si capatul drept de imbinat trebuie sa fie
curatate si unse cu un lubrifiant recomandat de producatorul tuburilor, inainte de
efectuarea imbinarii, astfel incat sa nu se usuce.

6.6.9. Imbinari sudate

1.

10.

11.

12.

Procesul de sudare a conductelor de otel vor fi in conformitate cu cerintele din
Contract.

Executantul va trimite detalii ale sudarii propuse si ale procedurilor inainte ca
sudarea sa inceapa, iar sudurile de proba vor fi efectuate de catre Executant in
conditii de simulare a locului sudarii.

Personalul care va executa operatia de control al sudurilor, trebuie sa fie autorizat in
conformitate cu PTCR 11.

La sudarea flanselor si a altor piese, se vor folosi electrozi adecvati Materialelor ce
trebuie sudate, pentru care Executantul va emite Declaratie de Conformitate sau de
Performanta.

Toate sudurile vor trebui patrunse pe intreaga sectiune sudata, aspectul lor fiind
conform cu CTE - RG.

O grija deosebita se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuie sudate si a
perpendicularitatii flanselor pe conducta.

Verificarea sudurilor se va face mai intadi vizual si apoi se va face analiza
defectoscopica prin ultrasunete a sudurilor la conducte.

Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi
prezentate la receptia preliminara si finala a Lucrarilor.

Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de intemperii, fiind
interzisa sudarea cu electrozi umezi.

Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual, vor fi indepartate cu
mijloace mecanice pina la Materialul sanatos, dupa care vor fi refacute sudurile.

Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloaga
respectiv tehnologiile care au fost folosite la realizarea sudurilor initiale.

Portiunile din imbinarile sudate vor fi verificate dupa remediere ca si sudurile initiale.

6.6.10. Umplerea cu pamant

1.

Umplerea cu paméant trebuie realizata conform cerintelor din Normative, STAS — uri,
respectiv cerintelor producatorului de conducte. dupa ce Materialul de umplere sau
de pozare a fost asezat pana la 300 mm deasupra coroanei conductei, Materialul
normal de umplere va fi apoi asezat in straturi ce nu depasesc 300 mm grosime
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fiecare si va fi compactat pe intreaga lungime a conductei inainte de reumplere. Tn
cazul unui pat de pozare din beton, umplerea cu pamant nu va incepe pana ce
betonul nu este suficient de matur. Nu va fi folosit un utilaj de compactare mecanic
pana ce nu a fost asezat un strat suficient pentru a proteja conducta de utilaj. Nu se
va aseza Material de umplere in santuri cu apa.

6.6.11. Drenaj teren

1.

Drenurile vor fi din conducte perforate pentru drenaj, realizate din beton, PVC sau
PE. Conductele pentru drenaj din beton poros vor fi imbinate cap la cap cu brese de
5 mm. Toate conductele vor fi asezate si aliniate pe un pat de pozare granular.
Santul va fi umplut cu un Material de umplere din agregate grosiere monogranulare
de 25 mm pana la cel putin 150 mm deasupra coroanei conductei. Materialul de
filtrare va fi izolat cu o {esatura geotextila adecvata pentru a impiedica intruziunea
Materialelor fine.

6.6.12. Protectia conductelor

6.6.12.1. Prevederi generale

1.

O atentie speciala va fi acordata la montarea conductelor protejate cu un strat de
acoperire sau captusire iar orice deteriorare a sistemului de protectie va fi reparata
conform instructiunilor producatorului. Metoda de imbinare si protejarea pe teren va
asigura un grad de protectie anticoroziva in zona de imbinare, egal cu cel pentru
toata conducta.

Toate reparatiile si aplicarile de straturi de protectie la imbinari efectuate pe teren
sau Tn alta locatie vor fi efectuate in conditii de mediu uscat dupa indepartarea din
zona afectata a murdariei, a uleiurilor si grasimii, a ruginii etc.

6.6.12.2. Protectia conductelor din otel

1.

Finalizarea actiunii de protejare interioara si exterioara a conductelor din otel si a
elementelor incorporate va fi efectuata conform procedurilor standard cu un Material
de protectie adecvat furnizat de producatorul de conducte. Lampile de lipit nu vor fi
folosite pe straturi bituminoase pentru conductele din ofel sau elemente incorporate;
se vor folosi doar aparate de sudura cu flacara de gaz, de mica putere. La imbinarile
cu flanse la conductele din otel cu diametru mare, va fi aplicat Material furnizat de
producatorul de conducte dupa ce imbinarile au fost realizate, acolo unde este
posibil, de catre un muncitor care intra in conducta si umple golurile dintre capetele
conductei cu Material de reparatie.

Acolo unde diametrul conductei depaseste 600 mm, Executantul va furniza un
carucior cu roti de cauciuc de dimensiuni adecvate pe care muncitorii si Materialele
vor intra si vor fi scosi de pe conducta, pentru fiecare grup de conducte. Caruciorul
va fi echipat cu un snur de o lungime si rezisten{a adecvate si va fi construit astfel
incat suprafata interioara a conductelor sa nu fie avariata de acesta sau de oamenii
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care se deplaseaza in acest mod. Executantul va asigura si mentine lampi electrice
de verificare corespunzatoare.

6.6.12.3. Protejarea imbinarilor din fonta si fonta ductila realizate mecanic
1.  Se va consulta capitolul Conducte din Fonta Ductila.
6.6.12.4. Tuburi de protectie din polietilena

1. Tubul de protectie din PE va fi prevazut pe toata lungimea conductei, inclusiv la
imbinari, pentru a asigura protectie pentru toatd zona pe care este necesara
protectia.

6.6.12.5. Protectie catodica pentru conducte din otel

1. Sistemele de protectie catodica vor fi eficiente, comandate de la furnizori cu
reputatie. Sistemul va include toti anozii (placile anodice) corodafi catodic prin
galvanizare, incarcaturile, cablurile si aparatura asociata, necesara. Anozii vor fi
furnizati complet cu un certificat ce indica producatorul, compozitia aliajului, numarul
de sarcina, analiza chimica, recomandarile de instalare si alte informatii relevante.
Formarea anozilor va fi fara bavuri, proeminente excesive sau alte defecte contrare
bunei practici de turnare. Anozii vor fi suficient de legati de conducta pentru a rezista
solicitarilor aparute in timpul montarii conductelor si fortelor de tasare a pamantului.
Componentele structurale ale fiecarui anod si suprafetele deteriorate ale stratului de
acoperire a conductei vor fi tratate cu un strat de protectie aprobat, compatibil cu
Materialul de acoperire a conductei.

6.6.13. Conectarea conductelor

6.6.13.1. Jonctiuni si imbinari in forma de sa la canale

1.  Toate jonctiunile si imbinarile in forma de sa vor avea unghiul corect si vor fi
etansate corespunzétor pentru jonctiuni la conductele in unghi. imbinérile in forma
de sa pentru conductele PVC vor fi fixate de conducta conform instructiunilor
producatorului.

6.6.13.2. Racordare cladiri si guri de scurgere la canalizare

1. Racordurile pentru evacuarea apelor uzate din proprietati respectiv cele de legatura
a Gurilor de Scurgere sunt conectate la canalul de serviciu si / sau dupa caz
colectorul de canalizare prin intermediul ramificatilor sau pieselor de racord cu
articulatie sferica.

6.6.13.3. Rigole

1.  Rigolele din beton prefabricat vor fi amplasate si inglobate in beton Clasa C30/ 37,
150 mm grosime. Gratarul si rama canalului vor fi asezate la nivelul terenului. in
drumurile si canalele din beton, sita de intrare si marginile ramei vor fi la nivelul
suprafetei, iar pe drumurile cu macadam la 12 mm mai jos.
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6.6.14. Camine de vizitare si structuri auxiliare

6.6.14.1. Camine din plastic

1.

Suprafata caminelor din plastic trebuie sa fie neteda, fara defecte vizibile cu ochiul
liber (incluziuni, bule de aer, ciupituri, fisuri sau straturi care se desprind) care ar
putea avea efecte asupra funciionalitafii. Muchiile trebuie sa fie bine definite iar
bavurile suprafetelor de imbinare trebuie indepartate.

Fiecare camin este marcat din fabricatie prin stantare, cu luna si anul de produciie.
Gaurile pentru racordarea la tubulatura de apa trebuie sa fie cele prevazute in
instructiunile de montare si zonele prevazute pe camin, astfel incat structura de
rezistenta sa nu fie afectata.

In timpul manipularii, depozitarii si la punerea in operd se va evita stivuirea
caminelor unul peste altul sau asezarea de greutati peste acestea, acest lucru
putdnd duce la deformari si putdnd de asemenea, prejudicia conformitatea
produsului. Aceleasi cerinte se aplica si la mutarea dintr-un loc in altul, situatie in
care se interzice contactul cu suprafete care pot zgaria sau deteriora produsul.
Transportul se va face cu mijloace acoperite, iar in timpul operatiilor de incarcare/
descarcare se interzice trantirea si/ sau lovirea cu corpuri contondente sau ascutite
care pot prejudicia produsul si deteriora montajul.

Conditiile de calitate, dimensiunile si testarea caminelor de plastic va fi conform BS
7158 sau DIN 19537.

Diametrul interior al caminelor din plastic va fi de minim 0,5 metri. Grosimea
peretelui pentru caminele din plastic va fi de min. 10 mm. Garniturile de cauciuc vor
fi prevazute pentru toate imbinarile, pentru a realiza etansare completa.

Partea superioara a sectiunii din plastic a caminelor va fi protejata de trafic si alte
incarcari de catre o placa de beton cu diametrul minim impus de producator si
conform calculelor din Proiect. Aceasta placa de acoperire va fi proiectata astfel
incat sa evite transferul sarcinilor asupra sectiunii din plastic. Aceasta se va sprijini
numai pe sol neperturbat si/ sau pe umplutura compactatd. Rama si capacul
caminului vor fi incastrate in aceasta placa de acoperire. Placa va fi din beton C12/
15 armat corespunzator.

6.6.14.2. Camine din beton

1.

Fundatia, treptele si peretii vor fi construiti in-situ peste nivelul celei mai inalte
conducte folosind beton de clasa specificata in proiectul de specialitate. Betonul va fi
turnat imediat Tn excavarea proaspat nivelatd sau peste cofraje temporar sau
permanent in exterior si la interiorul cofrajelor. Nu vor fi instalate tuburile gurilor de
vizitare pana cand fundatia nu este terminata. Cadrele caminelor de vizitare din
beton prefabricat si planseul de dale vor fi matate cu mortar de ciment 2:1, iar daca
se specifica in Proiect, imbinarea tuburilor se va executa cu produse impermeabile
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2.

furnizate de catre firme specializate si, cand este terminata, fata interioara va fi
netezita si ajustata. Se pot utiliza si camine prefabricate din beton.

Toate caminele din beton vor respecta prevederile STAS 2448, SR EN 1917.

6.6.14.3. Radier si trepte camine de vizitare

1.

Radierul si jonctiunile conductelor cu diametru de pana la 400 mm inclusiv vor fi
formate din canale semicirculare prefabricate, coturi, conuri si elemente speciale.
Radierul si jonctiunile pentru conducte cu diametrul mai mare de 400 mm vor fi
realizate in-situ din beton de marca minim C8/10.

Acolo unde radierele sunt indicate In desen ca fiind turnate in-situ fara tencuiala din
mortar, se va folosi beton de clasa specificata in proiectul de specialitate. Pentru a
obtine conturul exact al radierului, se va folosi un cofraj. Daca nu exista alte indicatii,
radierul va avea laturi verticale pana la scafa conductelor.

6.6.14.4. Capace camine

1.

Ramele vor fi betonate, vor fi montate capace cu decupaj adanc si orice fel de
ajustari sunt necesare (aduceri la cota, reglaje si repozitionari), vor fi facute inainte
de turnarea betonului. Partea superioara a capacelor este utilizabila la nivelul strazii
in functie de suprafata existentd si pe teren, la un nivel conform indicatiilor.
Suprafata umpluturii din beton pentru capacele cu decupaj adanc va fi netezita cu o
mistrie din otel sub presiune ferma si fara urme de la mistrie, cu exceptia interiorului
cladirilor unde stratul de finisare se va potrivi pardoselii.

6.6.14.5. Cosul de acces

1.

Cosul de acces va fi construit din elemente prefabricate din beton sau turnat in-situ.
Toate imbinarile, ex. tub, fundatie si conducta de legatura vor fi etansate
corespunzator pentru a obtine o imbinare impermeabila.

6.6.14.6. Marcaje si indicatoare

1.

Executantul va instala pe ruta conductelor:

a. Marcaje la intersectarea santului cu garduri, limite, canale etc.
b. Indicatoare pentru vane, coturi si alte racorduri, in punctele indicate in
desene sau conform instructiunilor.

Indicatoarele vor fi din beton prefabricat cu o inscriptie corespunzatoare (ex. canal
colector, aductiune apa). Indicatorul din beton va avea o placa din otel emailat sau
din Materiale plastice inscriptionate corespunzator.

6.6.14.7. Fixare in beton

1.

Daca nu sunt folosite imbinari cu autofixare, ancorarea in beton se va face la orice
punct de schimbare a directiei, teuri, capete blindate etc, astfel incat sa reziste
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presiunilor de incercare de pe teren. Dimensiunile masivelor de ancoraj sunt in
stricta conformitate cu desenele si trebuie amplasate pe excavarea proaspat
realizata. Orice fel de Material care nu se prezinta intr-o forma compacta sau este
deplasat, va fi indepartat imediat Tnainte de turnarea betonului.

Betonarea va fi facuta imediat ce este practicabila dupa instalarea racordului, lasand
spatiu suficient in jurul imbinarii in scopul efectuarii de verificari.

6.6.14.8. Conducte construite in interiorul cladirilor

1.

Suprafata exterioara a conductelor si piesele turnate speciale care urmeaza sa fie
construite Tn interiorul structurilor vor fi curatate imediat Thainte de montare. Daca
exista indicatji, stratul de protectie al conductelor din metal va fi indepartat de pe
sectiunile ce urmeaza sa fie montate. Suprafata exterioara a conductelor din beton
va fi decapata pentru aderenta mai usoara a betonului sau mortarului.

Stratul de captusire al conductelor din ofel va fi indepartat de pe sectiunile care
urmeaza sa fie montate, protectia fiind realizata prin aplicarea unui Material
bituminos in jurul conductelor la imbinarile cu structurile. Conductele din Materiale
sintetice vor fi infasurate cu cauciuc neopren compresibil sau un Material similar
inainte de montare si mai tarziu etansate in jurul circumferintei conductei pe ambele
laturi.

Conductele ce intersecteaza structuri de refinere a apei vor fi, acolo unde este
posibil, racordate la structurile din beton prin mufe standard de legatura sau bucafi
de conducta incastrate prevazute cu flanse pentru imbinari prin sudura. Toate partile
incastrate vor fi montate si fixate corespunzator prin turnare cu cofraj.

6.6.14.9. Montajul armaturilor in instalatii

1.

Toate vanele imbinate cu flanse vor fi montate pe conducte numai prin intermediul
unor compensatori de montaj pe diametru corespunzator, pentru a putea permite pe
viitor schimbarea vanei sau inlocuirea acesteia. Se va face exceptie in cazul vanelor
cu Dn 100 mm sau mai mici si, punctual, in cadmine existente unde dimensiunea
caminului nu permite montajul compensatorului. Exceptie fac, de asemenea, toate
vanele montate in pamant.

La montajul robinetilor pe o conducta tehnologica, se va evita ca robinetul sa
constituie punct de sprijin pentru conducta sau sa fie solicitat la efort, de catre
conducta.

In mod normal, robinetul trebuie s3 fie sustinut de conducta.

Robinetii se pot monta pe conducta in orice pozitie conform cu indicatiile din fisa
tehnica.

Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse ale armaturilor vor fi astfel stranse
incat:
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a. sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomanda
utilizarea unor chei dinamometrice;

b. sa asigure etanseitatea Tmbinarii;

c. sa nu genereze eforturi excesive Tn ansamblul Tmbinarii datorita
neparalelismului contraflanselor sau a altor cauze.

La robinetii de retinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daca miscarea
clapetei nu este impiedicata. Se va verifica daca exista corespondenta intre
miscarea clapetei si pozitia indicatorului de cursa.

La montarea robinetilor de retinere cu clapetad se va acorda o deosebita atentie
montarii corecte in raport cu sensul de curgere. Sageata marcata pe robinet va
corespunde sensului de curgere al apei pe conducta tehnologica.

Derivatiile pentru supapele de aerisire, vanele de siguranta, vanele de scurgere etc
vor fi cu flanse si vor fi prevazute cu reductii corespunzatoare, respectiv cu vane de
separare.

6.6.14.10. Montaijul fitingurilor in instalatii

1.
2.

Toate imbinarile cu flange vor trebui sa fie lipsite de eforturi.
Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse vor fi astfel stranse incat:

a. sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se recomanda
utilizarea unor chei dinamometrice;

b. sa asigure etanseitatea imbinarii;

c. sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbinarii datorita
neparalelismului contraflanselor sau a altor cauze.

Stuturile, reductiile, coturile si alte piese vor avea diametrul conductei pe care se
monteaza si se vor asambla cu ajutorul flanselor si buloanelor.

6.6.15. Testarea si dezinfectarea

1.

nainte de testarea si verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta VRSI
programul propus de testare si verificare si, acolo unde este necesar, de curatare.

6.6.15.1. Verificarea canalelor si caminelor de vizitare — conditii generale

1.

Testarea va fi facuta din camin in camin. Ramificatiile scurte ale canalelor de
scurgere legate la o aductiune dintre camine vor fi testate cu aceleasi proceduri
aplicate canalului principal. Ramificatile mai lungi vor fi testate separat. Toate
conductele sistemului de canalizare vor fi curatate si testate. Executantul va anunta
intentia lui de a testa conductele.
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2.

Chiar daca rezultatul testului desfagurat este satisfacator, daca apar scurgeri vizibile
de la o conducta sau Tmbinare, conducta va fi inlocuita si/ sau imbinarea refacuta
corespunzator si testul va fi repetat pana ce scurgerea este oprita.

6.6.15.2. Testarea sistemelor de canalizare

1.

3.

Conductele pentru canalizare cu diametrul de pana la 750 mm inclusiv vor fi testate
dupa montare si retestate dupa finalizarea umpluturii. Dopuri sau membrane
hidroizolatoare aplicate ferm vor fi inserate in capatul inferior al canalului si la
racorduri daca este necesar, urmate de umplerea conductei cu apa. Pentru
conductele mai mici, se monteaza un cot la capatul amonte conectat la un tub
vertical care sa asigure inaltimea de coloana de apa corespunzatoare presiunii de
proba.

Proba de etanseitate se realizeaza pe tronsoane cu lungimi calculate astfel incat
pentru o presiune de 1,2 mca aplicata la suprafata unui tub vertical sa nu rezulte o
presiune mai mare de 6 metri la baza acestuia. Pentru canalizarile gravitationale se
va recurge la testarea pe tronsoane astfel incat inal{imea maxima a coloanei sa nu
fie depasita daca intreaga sectiune ar fi testata intr-o singura etapa. Va fi alocata o
perioada de o ora pentru absorbije. Va fi masurata pierderea de apa pe o perioada
de 30 de minute prin adaugarea apei dintr-un vas de masurat la intervale regulate
de 10 minute si se va nota cantitatea necesara pentru a obtine nivelul initial din
conducta verticald. Cantitatea de apa adaugata nu va depasi 0,5 litri pe ora per
metru linear per diametru interior al conductei. Testarea provizorie cu aer a
colectoarelor cu diametrul de pana la 450 mm poate fi permisa, dar conducta
finalizata va fi supusa testului de etanseitate cu apa inainte de acceptare.

Proba de etanseitate este faza determinanta.

6.6.15.3. Verificarea vizuala a conductelor

1.

Conductele de canalizare vor fi verificate vizual pe exterior, inainte si dupa umplere,
iar defectele vor fi remediate.

6.6.15.4. Testarea caminelor de vizitare si a camerelor

1.

Caminele si camerele vor fi verificate pentru etanseitate dupa finalizare, prin
introducerea unor dopuri in fiecare conducta si umplerea caminului sau camerei
pana la 0,5 metri sub nivelul de acoperire. Vor fi considerate etanse daca, dupa
evaporare si absorbtie, coborarea totala a nivelului liber al apei nu depaseste 15 mm
in 24 ore. Scurgerile vizibile si greselile de executie vor fi rectificate chiar daca
structura a trecut testul de etanseitate.

6.6.15.5. Verificarea infiltratiilor in colectoare

1.

Toate canalele, caminele si camerele de vizitare vor fi testate pentru infiltraii dupa
verificarea etanseitatii la apa conform specificatiilor si dupa realizarea umpluturii gi
construirea canalului pe lungimea completa. Toate orificiile de intrare in sistem vor fi
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inchise. Infiltratia nu va depasi 2,5 litri pe ora per metru linear per diametru interior al
conductei si o limita totala de 1 litru pe ora per metru linear per diametru interior al
conductei, masurata pe intreaga conducta inclusa in Contract.

6.6.15.6. Verificare racorduri laterale

1.

Nu va fi aplicat un test de incercare la compresiune separat dar fiecare va fi
examinat vizual daca racordul este complet curat si fara materii straine. Se va
efectua verificare video a racordurilor.

6.6.15.7. Curatarea canalelor colectoare

1.

dupa finalizare, toate canalele si caminele de vizitare etc. vor fi curatate atent si
spalate cu un jet de apa curata. Conductele cu diametru mic (in care nu se poate
intra) vor fi curatate cu o sonda cu varf de cauciuc cu aceeasi dimensiune ca si
gaura conductei pentru a se asigura ca nu se afla nici un obstacol pe conducta.

6.6.15.8. Verificarea finala a canalelor colectoare

1.

Tnainte de finalizarea Lucrarii, toate conductele de canalizare si cidminele de vizitare
vor fi verificate vizual. Fiecare canal va fi verificat vizual pe toata lungimea de la un
camin la altul. Se vor realiza inspectii video pentru determinarea calitatii imbinarilor,
a posibilelor defecte de panta, ovalitate, infiltratii etc. lucrarile care nu trec testul de
etanseitate la apa, infiltratii si verificarea vizuala - video vor fi remediate pe cheltuiala
Antreprenorului.

6.6.15.9. Verificarea conductelor aflate sub presiune

1.

nainte de umplerea totala a santurilor pentru conducte aflate sub presiune, acestea
vor fi verificate. inainte de verificare, santul va fi umplut in jurul fiecarei conducte, cel
putin jumatate din lungime excluzdnd imbinarea, cu Material de umplere selectat,
bine compactat, cu grosime minima de 300 mm sau cu pamant granular din stratul
de la suprafata conductei.

In general, nu se vor efectua teste si verificiri pentru conducte aflate sub presiune
ce depasesc 500 metri lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor aplica teste
pentru a dovedi rezistenta structurala a diferitelor elemente ale conductei, inclusiv a
conductei, a vanelor si a blocurilor de ancoraj precum si etanseitatea la apa a
conductei. Testarea cu aer pentru conductele sub presiune este interzisa.

Executantul va asigura pompe, instrumente de masurare, mufe, suporii si toate
instrumentele necesare pentru desfasurarea testelor si le va mentine in buna
functionare. Sectiunea testata va fi izolatd cu capac sau flangse oarbe la fiecare
capat si la fiecare ramificatie. Executantul va asigura transmiterea fortei de frecare a
capatului nesustinut catre sol la capetele sau pe laturile santurilor. Verificarea nu va
fi permisa in cazul unei vane inchise.
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10.

11.

12.

13.

Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de
conducta conform prevederilor producatorului, a standardelor si reglementarilor
tehnice specifice, dupa o spalare prealabila.

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si
STAS 6819 precum si a normativului NP 133 2013.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.
Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

a. Au montate toate armaturile;

b. S-arealizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere

c. S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi
axiale

Probele vor contine doua sau trei faze:

a. Proba tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul
b. Probe pe portiuni complete de conducta sau portiuni din Lucrare
c. Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (a) se va face la toate
tronsoanele de conduct iar (b) la un grup mai mare de tronsoane gata imbinate. In
cazul n care un singur tronson nou este legat intre doua existente, atunci se va face
doar prima proba. in toate cazurile, se va face testul vizual dupa ce tronsoanele noi
au fost racordate la cele existente.

Nu sunt admise imbinari care implica taieri si filetari sau alte preLucrari care ar
putea deteriora rezultatul final al Lucrarilor.

Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de VRSI si vor avea
cadranele cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incat presiunea de proba
sa aiba cel putin 75% din presiunea indicata de aparat. Daca este necesar, se vor
furniza aparate diferite pentru tronsoane diferite. Verificatorul va avea la dispozitie
cel putin doua aparate care vor ramane la dispozitia VRSI pe toata durata Lucrarilor.

Executantul va trebui sa poata sa monteze si sa demonteze cu rapiditate aparatura
din dotare pe perioada probelor.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor
si la intervale regulate dupa aceea, conform solicitarilor VRSI.

Parametri de proba

1.

Se vor respecta urmatoarele cerinte:

a. Incercarea hidraulica va fi ficutad pe tronsoane de maxim 500 m (sau nu va
depasi lungimea maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la
care sunt montate toate armaturile si la care sunt executate masivele de
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d.

e.

ancoraj iar toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de
inceperea probelor.

Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la
ambele capete si fixat, astfel incat sa reziste la fortele de reactiune care
apar.

Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa
cu usurinta eventualele scurgeri de apa.

Indepartarea aerului din conductd este importantd pentru acuratetea
rezultatelor testului si, prin urmare, umplerea conductei trebuie sa se faca de
0 maniera controlata, cu indepartarea aerului in timpul procesului de
umplere si presurizare.

Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru, conform STAS 4163-3.

2. Succesiunea operatiilor de incercare este urmatoarea:

a.

se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are
cota axi mai mica (capatul de jos);
la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi
utilizate si la tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja
probat;
se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire, precum si aparatele
de masura a presiunii (manometre) pe capatul aval, respectiv pe capatul
amonte al tronsonului;
se deschid ventilele de dezaerisire;
la fiecare manometru va sta un observator avand ceas sincronizat cu al
celorlalti observatori;
se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua
pomparea pana la realizarea presiunii de incercare;
se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de
minute, pentru a sustine destinderea conductei de polietilena;
presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei
cantitdti de apa din conducta, pana la obtinerea presiunii nominale la
manometrul de control;
se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale
scurgeri, la aceasta presiune, din tronsonul testat;
valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale
de timp:

intre 0 - 10 min. - citire la intervale de 2 minute;

intre 10 - 30 min. - citire la intervale de 5 minute;

intre 30 - 90 min. - citire la intervale de 10 minute.

3. Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al Materialului
conductei.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 167/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

4.

Incercarea se considera reusita, daca dupé trecerea intervalului de 90 minute de la
realizarea presiunii de Tincercare, scaderea presiunii la tronsonul Tncercat nu
depaseste 10% din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.
Rezultatele probei de presiune pot fi influentate de aerul care nu a fost complet
evacuat din conducta, sau de variatile de temperatura ale mediului. Se recomanda
ca probele sa se efectueze in zile in care nu exista o variatie mare de temperatura.
In perioadele reci (sub 0°), dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de
etanseitate si apoi se va relua proba.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face
parte integranta din documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a
conductei.

dupa terminarea completa a Lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o
proba generala pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare.

dupa un test satisfacator, sectiunea de conducta nu va mai fi supusa unor operatiuni
de sudare, deformare la rece sau la cald.

Proba de presiune a armaturilor

1.
2.

Incercarea hidraulica va fi facutd dupa montarea pe conducta a tuturor fitingurilor.

Presiunea de incercare a conductei va fi inferioara valorii de 1,25 x presiunea
nominala a robinetului.

imbinérile cu flanse ale instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avand
deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Executantului.

dupa efectuarea probei de etanseitate, se va efectua spalarea si dezinfectarea
instalatiei.

Probe hidraulice preliminare

1.

Probele preliminare vor fi facute dupa ce conducta a fost pozata, jontata iar sanful a
fost umplut pana la cel putin 300 mm deasupra ei. imbinarile nu se vor acoperi pana
dupa terminarea testelor.

Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba de presiune se va face in prezenta Executantului, Proiectantului, RTE, ISC si
VRSI, urmand a se incheia un proces-verbal. Proba de presiune este faza
determinanta.

Utilajele si Echipamentele vor trebui sa fie probate, urmarindu-se ca functionarea sa
fie silentioasa, lipsita de vibratii, Tmbinarile sa fie perfect etansate, nefiind admise
pierderi de apa.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 168/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu ajutorul specialigtilor
furnizorului, se va solicita acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce
prezinta defectiuni de fabricatie.

Inainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electrica, fiind
obligatorie prevederea dotarilor privind protectia si tehnica securitatii muncii.

Probe hidraulice finale

1.

10.

Probele finale se vor face dupa ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat si verificat
preliminar toate tronsoanele. Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor
conducte la sistemul existent.

dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor fi
lasate descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea nominala.
VRSI va trebui sa-si dea avizul la inspeciia vizuala finala.

Probele finale nu cuprind si probele de presiune la conductele existente.

dupa executia instalatiilor hidraulice, se va executa proba de etanseitate a
imbinarilor la presiunea de lucru, pentru care se vor consemna rezultatele intr-un
proces verbal.

Proba se va realiza in prezenta reprezentantilor VRSI.

Imbinérile cu flanse ale instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avand
deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Executantului.

dupa efectuarea probei de etanseitate, se va realiza spalarea si dezinfectarea
instalatiei.

Receptia finala a Lucrarilor se va efectua de o comisie, a carei competenta va
respecta cerintele reglementarilor legale in vigoare. Consultantul va face parte din
comisia de receptie si va acorda lamuririle necesare comisiei.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia
muncii pentru personalul care executa incercarile.

Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul
verbal de receptie.

Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune

1.

dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe:

Intocmirea procesului verbal al probei de presiune
Umplerea transeei in zona imbinarilor
Umplerea transeei
Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului
(e) Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor
din Proiect

® o0 0T
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4.

f. Refacerea trotuarelor
g. Refacerea spatiilor verzi
h. Executarea marcarii i reperarii retelelor conform STAS 9570/1.

Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica
detaliata a conductei (plan si profil in lung) cu precizarea robinetilor ingropati,
caminelor (echiparea acestora), hidrantilor, bransamentelor etc.

Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul
Geografic Informational detinut de VRSI.

nainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform
normelor specifice. Punerea in functiune a retelei se face de catre personalul unitatii
de exploatare a retelelor, asistat de Executant, conform prevederilor STAS 4163 -3,
art. 4.1. dupa dezinfectarea refelei se recolteaza o proba de apa, se obtine Buletinul
de analiza a apei, apoi se procedeaza la punerea in functiune a retelei.

La proiectarea, executia, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea
aductiunilor se vor respecta normele de protectie a muncii.

6.6.15.10. Deviatii conducte flexibile

1.

dupa efectuarea umplerii santului, deviatia verticala a conductelor va fi verificata
pentru conformitate cu limitele de proiectare {inand cont de cresterea deviatiei in
timp. Daca aceste deviatji nu se incadreaza in limitele de proiectare atunci montarea
conductelor va inceta si se vor folosi Materiale de pozare si/ sau metode de
compactare alternative pentru a reduce deviatiile. dupa confirmarea din partea
producatorului de conducte ca, conductele nu au fost avariate permanent,
conductele deja montate cu deviatii prea mari pot fi aduse la limitele de deviatie
admise prin excavarea si recompactarea laterala a pamantului.

Pentru a ajuta la limitarea deviatiilor, pamantul lateral poate fi compactat suplimentar
pentru a obtine o deviatie negativa (crestere in diametru vertical) a conductei inainte
de umplere. Pentru conducte cu diametrul de 600 mm sau mai mare, fiecare
conducta va fi verificata pe lungime pentru deviatii la cel putin un metru distanta de
punctul de imbinare, la ambele capete ale conductei; pentru masurarea diametrului
vertical va fi folosita o tija calibrata.

Pentru conducte cu diametrul mai mic de 600 mm si mai mare de 150 mm,
masurarea deviatiei verticale se va face folosind un dispozitiv de masurare patentat
aprobat montat pe un suport cu roti si tras prin conducta cu un cablu pentru troliu;
astfel, va fi transmisa o inregistrare continua a diametrului vertical catre un dispozitiv
localizat la nivelul solului. O alta verificare a deviatiei va fi facuta la un an dupa
montare sau inainte de punerea in functiune, dupa cum una dintre aceste etape are
loc prima.
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6.7. Reabilitarea conductelor

6.7.1. Reabilitarea conductelor prin alte metode decat inlocuirea lor

1. Tnlocuirea conductelor prin sapatura deschisa, are mai multe inconveniente:

a.

pe timpul executarii Lucrarilor, trebuie realizate provizorate pentru evacuarea
apelor uzate de la imobilele existente sau alimentarea cu apa a acestora
colectoarele de canalizare fiind pozate la adancimi relativ mari, sapatura
deschisa impune sprijiniri deosebite si implicit costuri mari

strazile fiind inguste, accesul autovehiculelor de interventie (salvare,
pompieri etc.) la imobilele din zona, este practic imposibil

Dureaza mult si neplacerile cauzate de prezenta transeei pentru conducta
pot fi deosebit de mari daca amplasamentul este situat in locuri de trafic
intens

Folosirea mijloacelor mecanice de executie este dificila

Organizarea de Santier poate fi deosebit de extinsd mai ales la remedierea
conductelor mari unde este nevoie de utilaje de mari dimensiuni; acestea au
nevoie de spatii mari pentru manevra; lucrul in perioada de noapte nu este
cea mai buna solutie pentru lucrarile de executie

Sténjenirea traficului pe durate mari de timp poate crea dificultafi care de
regula se transforma in costuri pentru altii (v. Costuri sociale)

impiedicarea unui trafic normal pentru pietoni si accesul mérfii/ Materialelor
la magazine, unita{i economice etc, lucru care se traduce in scaderea
nivelului afacerilor

Cresterea riscului de accidente pentru pietoni si vehicule din cauza gropilor
inerente si a neatentiei la trafic; problema poate fi deosebit de dificila pentru
copiii din zona

Un spatiu total neatractiv pentru locuitorii din zona si pentru agreement (mai
ales in zonele centrale sau de interes turistic)

Mentinerea dificultatilor pe durate mari de timp, lucru care nemultumeste pe
cei care locuiesc in zona

Zgomotul si praful produse de utilajele folosite la executarea Lucrarilor

m. Intreruperea serviciului de ap& sau de canalizare, sau ambele, pe o durata

mare de timp; aceasta poate solicita Lucrari suplimentare care costa
Folosirea irationala a spatiului de sub strada deoarece trebuie asigurat un
loc suplimentar pentru noua transee si apoi demolatd conducta/canalul
vechi; s-ar putea ca acest spatiu sa nu fie disponibil, sau complicatiile sa fie
deosebit de mari,

Pozitia oarecum haotica a retelelor din subteran nu permite elaborarea unei
solutii clare de la Tnceput; complicatiile care pot surveni pot avea consecinte
mari
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p. Protejarea tuturor retelelor din subteran in zona sapaturii, lucru greu de
facut; de multe ori se produc avarii la alte retele subterane din zona; costul
lor nu este inclus initial in Lucrare

q. In caz de intemperii lucrul se complica si calitatea Lucrérilor poate suferi

r. Umplutura realizatd in transeea sapata duce la tasari ulterioare si la
necesitatea reintervenirii

s. Refacerea stratului de uzura a caii de transport poate pune probleme; de
multe ori asfaltul turnat nu se leaga de imbracamintea existenta si apare un
sant in lungul strazii, sant{ cu mari probleme pentru trafic si pentru modul de
comportare a conductei pozate etc

t. Productia de COZ2 rezultata de la functionarea utilajelor este mare.

In conditiile prezentate mai sus, in unele zone se vor adopta solutji de reabilitare a
conductelor existente prin alte metode decat inlocuirea ei.

Aceste metode se vor adopta si pe strazi inguste cu imobile vechi, a caror structura
de rezistenta este deteriorata.

Principalele tehnologii de reabilitare a tuburilor in sistemul fara transee deschisa
care se pot aplica sunt cele descrise mai jos.

6.8. Reabilitarea retelelor de canalizare

6.8.1. Izolarea debitelor de apa

1.

Debitele de apa vor fi gestionate, impariite sau izolate din sectiunea ce se afla in
reabilitare.

Metodele de gestionare a debitelor de apa existente si detalii asupra Echipamentelor
ce vor fi utilizate vor fi trimise VRSI pentru aprobare Tnainte de inceperea Lucrarilor.

6.8.2. Sondaj pregatitor

1.

Executantul va efectua un releveu al canalizarilor ce urmeaza a fi reabilitate pentru a
stabili pozitia, diametrul si unghiul de racord pentru toate racordurile existente.

Tnaintea comandarii Materialelor, Executantul trebuie sd confirme dimensiunile
conductelor de canalizare.

Pentru toate retelele existente, Executantul va efectua un sondaj CCTV folosind o
camera color de nalta rezolutie si va furniza VRSI o copie a inregistrarii video si a
raportului.

Acolo unde se stabileste cu VRSI, sondajele de proba vor fi sapate pentru stabilirea
obstructiilor si localizarea si adancimea conductelor de apa, altor servicii de utilitate,
drenurilor si canalizarilor.

Executantul va verifica fizic potrivirea punctelor de acces existente la canalizarile ce
trebuie reabilitate.
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6.8.3. Pregatirea canalizarilor

1.

Canalizarile ce urmeaza a fi reabilitate vor fi pregatite pentru ca instalarea si
performanta sistemului de reabilitare sa nu fie afectata. Metoda de instalare nu va
afecta stabilitatea canalizarii existente.

lucrarile in caramida sau zidarie vor fi reparate Tnaintea altor reparatii.

Intreaga suprafatd a canalizarii ce trebuie reabilitatd va fi curatatd prin improscare
cu un jet de apa la presiune scazuta sau prin alta metoda similara aprobata. Metoda
va fi capabila sa desprinda mortarul deteriorat, crustele, murdaria, unsorile sau alte
materii organice. Toate Materialele desprinse trebuie indepartate din canalizare la
cel mai jos punct al tronsonului care trebuie reabilitat. Nu este permisa
obstructionarea canalizarii sau deplasarea impuritatilor in aval de punctul de
reabilitare a canalizarii.

Toate racordurile la canalizare vor fi taiate la fata interioara a canalizarii principale,
iar toate reziduurile vor fi inlaturate.

6.8.4. imbinarea in general

1.

Suprafetele Tmbinate si componentele vor fi pastrate curate si lipsite de orice
Material extern.

6.8.5. Conexiunile

Toate racordurile si ramificatiile vor fi reconectate.

Fiecare racord realizat va fi netezit la acelasi nivel cu fata interioara a conductei
principale.

Toate racordurile/ conexiunile vor fi reconectate printr-o metoda aprobata de catre
VRSI.

Executantul va lua in considerare efectul reabilitarii canalizarii fata de zona
inconjuratoare. Crearea de mirosuri, care poate provoca neplaceri, va fi limitata la
un minim absolut.

Acolo unde racordurile laterale sunt considerate de catre Executant a fi abandonate,
acesta se va asigura ca racordul este abandonat si poate fi abandonat.

6.8.6. Caminele

1.

Executantul se va asigura ca racordarea in camin este bine executata si in
conformitate cu proiectul aprobat.

Caminele din caramida vor fi reparate cu caramizi de clasa B, imbinate cu mortar
Clasa M1.
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6.8.7. Inspectarea dupa reabilitare

1.

Inspectarea lucrarilor se va face pe fiecare tronson, inainte de executia lucrarilor de
refacere sistem rutier. Numai dupa aprobarea VRSI se va proceda la refacerea
sistemului rutier

La finalizarea reabilitarii, Executantul va intreprinde o verificare si va trimite o
inregistrare a acesteia, VRSI.

Executantul va prelua si va oferi VRSI probe de conducte pentru a verifica
reabilitarea si pentru a stabili grosimea. Monitorizarea reabilitarii va fi folosita pentru
a determina locatia esantioanelor.

6.8.8. Inspectarea dupa blindarea sistemelor nevizitabile

a.

Inspectarea sistemului de conducta executat/ reabilitat se va face pe fiecare
tronson, inainte de executia lucrarilor de refacere sistem rutier. Numai dupa
aprobarea VRSI se va proceda la refacerea sistemului rutier. Se va efectua
incd un sondaj de Televiziune Circuit Inchis (CCTV) la finalizarea Lucrarilor de
blindare, iar o copie va fi furnizata VRSI;

Inregistrarile vor arata o imagine initiald pentru fiecare sector de conducta, numarul
referintei, directia sondajului, data, dimensiunile conductei, precum si referinte
asupra gurilor de acces;

Filmul va arata apoi o inregistrare continua de date aratate automat pe un monitor,
continand urmatoarele informatii:

(Actualizarea automata a pozitiei camerei pe linia canalului

e Directia inspectarii

e Dimensiunile conductei

e Referinta conductei.

6.8.9. Proiectul captusirii (blindajului) si executia

1.

Captusirea va fi proiectata si realizata in conformitate cu instructiunile Executantului
sau conform procedurilor aprobate nationale.

6.8.10. Repararea: canalizari cu acces al persoanelor

1.

Portiunile canalizarilor vizitabile (cu posibilitate de acces al persoanelor in interior),
care necesita reparatii de catre VRSI, vor fi reparate astfel incat stabilitatea
canalizarii existente sa nu fie pusa in pericol.

6.8.11. Slefuirea captuselilor (blindajelor)

1.

Blindajele vor fi slefuite folosind metode aprobate de catre VRSI. Vor fi luate masuri
pentru a evita delaminarea sau craparea. Marginile taiate ale Materialului de
captusire vor fi izolate corespunzator.
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6.8.12. Tratarea capetelor si marginilor captuselilor (blindajelor) din PE si

PP

1.

Toate marginile si capetele expuse ale captuselilor (blindajelor) din polietilend sau
polipropilena vor fi ancorate mecanic folosind legaturi potrivite.

6.8.13. Captuseli (blindaje) PAFS/ PAFSIN

1.

10.

Toate blindajele vor fi fabricate de catre un fabricant specializat, aprobata de catre
VRSI.

Se va asigura accesul VRSI in orice moment la Lucrari si la toate inregistrarile
testelor relevante.

Se va pune la dispozitie un certificat potrivit caruia blindajele furnizate sunt conforme
cu cerintele specificatiilor, oferind detalii asupra rezultatelor testelor.

Elementele de blindare vor fi asezate la linia si nivelul necesar si vor fi legate in
minim 4 pozitii pentru a impiedica orice miscare in timpul procesului de montare.
Materialul de legare va fi aprobat de catre VRSI. Orice fel de elemente care devin
libere vor fi remontate sau legate conform cerintelor VRSI.

Elementele vor fi fabricate astfel incat orice fel de deformare in timpul montarii sa nu
depaseasca 10 mm masurati in orice plan transversal canalizarii finalizate, in
unghiuri drepte fatd de axul canalului.

Inelul va fi gros de minim 10 mm si va fi cimentat la intervale de aproximativ 20 de
metri, conform instructiunii VRSI. Capatul sectiunii care va fi cimentata, va fi inchis
intr-un mod aprobat.

Gaurile vor fi astupate temporar la finalizarea cimentarii si vor fi reparate cu un
Material compatibil cu blindajul. Mortarul in exces va fi curatat de pe fata interioara a
blindajului pe masura ce lucrarile avanseaza, iar reziduurile vor fi indepartate.

Blindajele vor fi potrivite dupa caz pentru a fi la acelasi nivel cu fata interioara a
caminelor de acces.

Toate imbinarile vor fi inchise cu un Material aprobat de VRSI, inainte de cimentare.

Eficienta operatiunii de cimentare va fi verificata prin gaurirea in locatii aleatorii
decise de catre VRSI. Gaurile vor avea 50 mm diametru si se vor extinde in fata
interioara a structurii existente.

6.8.14. Instalarea si performanta captuselilor (blindajelor) din rasina din
poliester/ epoxidica

1.

Executantul va slefui sau tdaia manual sau prin telecomanda toate racordurile laterale
in interval de 24 de ore de la finalizarea tratarii blindajului. Executantul va localiza
toate racordurile prin efectuarea unei mici gauri, aproximativ 25 mm in diametru prin
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blindaj, Thainte sa incerce sa taie diametrul intreg al conductei. Executantului nu i se
va permite sa taie de la inceput intreg diametrul conductei.

Executantul va decide cand sa transporte captuseala impregnata la Santier si cand
sa inceapa introducerea acesteia, avand in vedere conditiile meteo.

Captuseala (blindajul) se aplica dinspre amonte spre aval presiunea necesara
aderarii sla perete fiind asigurata cu debit de apa rece sau flux de aer, functie de
cerintele producatorului.

Executantul va asigura ca presiunea in blindaj depaseste atat presiunea datorata
apei subterane cét si orice presiune datorata scurgerilor laterale.

Executantul va folosi presiune suficient de mare, fara sa afecteze stabilitatea
canalizarii sau a terenului.

6.8.15. Tencuirea si cimentareal reparatii locale prin rostuire si cimentare

1.

10.

Crustele vor fi inlaturate prin procedee mecanice, doar daca aceste Lucrari nu
pericliteaza structural reteaua de canalizare.

Toate racordurile laterale vor fi taiate mecanic, cu atentie, la nivelul peretelui intern al
canalizarii principale printr-un mijloc prin care sa se evite ruperea sau deteriorarea
racordului.

Acolo unde racordurile au fost incorect imbinate cu canalul, Iasand goluri, imbinarea
va fi reparata conform indicatiilor VRSI.

Toate suprafetele, crapaturile, ruperile etc, ce urmeaza a fi reparate, vor fi curatate
de Materiale, grasimi sau orice alte substante ce pot afecta proprietatile de aderare
ale Materialului pentru tencuire.

Reparatiile conductei principale, reparatiile racordurilor, inlocuirea caramizilor etc,
vor fi efectuate Thainte de aplicarea incarcarii prin tencuire.

Se va utiliza un utilaj de amestecare de mare viteza pentru mixarea laptelui de
ciment, iar timpii de amestecare vor fi monitorizati.

Mortarul amestecat corespunzator va fi cernut pentru indepartarea bulgarilor nedorifi
si va fi turnat intr-un bazin de agitare.

Pompa ce va fi utilizata pentru livrarea laptelui de ciment va avea o capacitate
minima de a livra laptele de ciment la duza cu un debit de 0.5 I/sec la o presiune
egala cu pierderea de presiune prin furtunul de livrare. Aparate de monitorizat
presiunea vor fi montate la iesirea pompei si la duza de livrare.

Mortarul va fi injectat permanent in modelul stabilit in timpul operatiunilor de nivelare
pana la refuz, iar volumul laptelui de ciment va fi monitorizat permanent.

Echipamentul de pompare, furtunul de livrare, bazinul de agitare si Echipamentul de
amestecare vor fi curatate dupa fiecare operatiune de tencuire.
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11.

Echipamentul cu aer comprimat si cel de pompare apa, folosite pentru spalare in
vederea eliminarii blocajelor din conducta vor fi pastrate pe Santier pe tot parcursul
operatiunilor de tencuire.

6.9. Lucrari de drumuri

1.

Daca nu se specifica altfel, toate lucrarile de drumuri din aceasta sectiune vor fi
efectuate in conformitate cu normativele in vigoare.

6.9.1. lucrarile de terasamente pentru drumuri

1.

Atunci cand densitatea terenului uscat la o adancime de 0,3 m de la nivelul
platformei este sub 90% din densitatea maxima a terenului uscat, determinata
conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare,
terenul de fundare va fi refinisat si compactat la 90% din densitatea maxima a
terenului uscat.

Umplutura mai jos de 0,3 m adancime sub nivelul de platforma va fi compactata la
90% din densitatea maxima a terenului uscat.

Umplutura ce se incadreaza in 0,3 m adancime sub nivelul de platforma, va fi
compactata la 95% din densitatea maxima a terenului uscat.

Atunci cand se compacteaza sectiuni din subsol, se va acorda o atentie speciala
conditiei ca terenul de fundare natural sau umplutura sa fie compactate cu o usoara
panta spre exterior pentru a se asigura o buna scurgere a apei de suprafata.

Materialul excavat pentru patul de suport al drumului care este adecvat pentru
umplutura va fi utilizat in acest scop in masura in care este posibil.

6.9.2. Finisarea si protectia terenului de fundare

1.

In momentul in care terenul de fundare a fost compactat in gradul dorit, suprafata va
prezenta un strat paralel cu suprafata finisatd a carosabilului si cu nivelele si
sectiunea transversala corecte.

Suprafata finisatd a terenul de fundare va fi aprobatd de catre VRSI Tnainte de
amplasarea Materialului de egalizare.

Terenul de fundare, odata compactat, cu forma definitiva si aprobat, va fi protejat si
mentinut bine drenat. Utilajele si Materialele nu vor fi depozitate sau stivuite pe acest
strat.

Utilajelor Executantului nu li se va permite sa treaca peste terenul de fundare
finalizat, decat daca se aproba de catre VRSI. Executantul va repara, pe cheltuiala
sa, orice portiuni moi sau deteriorari ale terenului de fundare.

6.9.3. Formatiunile de drumuri

1.

Formatiunea drumului va fi suprafata obtinuta dupa finalizarea oricaror sapaturi.
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Formatiunile, imediat Tnainte sa fie acoperite cu Material de sub-baza sau cu
Material de baza pentru sosele, vor fi curate, lipsite de namol sau mal si modelate si
compactate corespunzator pentru a forma o suprafata neteda si uniforma.

Pregatirea si tratarea suprafetei tuturor formatiunilor se vor realiza dupa restabilirea
tuturor excavatiilor pentru servicii.

Acolo unde Material nepotrivit apare natural la nivelul formatiunii, acesta va fi
excavat dupa indicatiile VRSI gi va fi indepartat din Santier. Golul ramas va fi umplut
cu un Material de granulare sub-bazic compactat, in straturi ce nu depasesc 225
mm.

Stratul de fundare va fi compactat astfel incat densitatea uscata a celor 150 mm de
deasupra pamantului sa nu fie mai mica de 95% din densitatea uscata maxima.
Acolo unde stratul de fundare este pamant natural, compactarea se va efectua cu
asigurarea confinutului natural de umiditate pentru pamant. Orice fel de
neregularitati sau depresiuni care se formeaza in timpul compactarii fundatiei vor fi
corectate prin degajarea suprafetei acestora si prin adaugarea, indepartarea sau
inlocuirea Materialului si recompactarea astfel incat suprafata sa fie neteda si
uniforma. Orice fel de zona de strat fundare care va deveni namoloasa, faramitata
sau slabita datorita condifilor meteo sau se va avaria in alt mod, va fi corectata si
pregatita din nou de catre Executant dupa cum se specifica mai sus.

6.9.4. Executia patului de fundare

1.

in 48 de ore de la finalizarea formatiunii drumului, Materialul de granulare inferior va
fi imprastiat si compactat la grosimea necesara. Sub-baza va fi protejatd de
deteriorare datorita patrunderii apei, efectelor adverse ale vremii si utilizarii utilajelor
Executantului.

Baza va contine unul din urmatoarele Materiale:

a. Piatra de fundare selectata
b. Piatra sfaramata
c. Baza de balast stabilizat cu ciment.

Pietrisul selectat sau piatra sfaramata vor avea o grosime de minim 150 mm sau cea
impusa de conditiile existente ale terenului. Materialul pentru baza va fi bine calibrat,
in conformitate cu urmatoarele cerinte:

[ Valoarea CBR dupa 24 ore de inmuiere nu va fi mai mica de 80%
Q Limita lichidului si indicele de plasticitate nu vor depasi 25% si respectiv 8%

Limitele de calibrare vor fi:

Marimea sitei Procent de trecere a masei
75 mm 100
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

37.5 mm 85-100
20 mm 60 — 100
10 mm 40-75
5 mm 25-45
600 micron 8-22
75 micron 0-10

Marimea particulelor va fi determinatd prin metoda spalarii si cernerii, conform
prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Marimea particulelor va fi determinata prin metoda spalarii si cernerii, conform
prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Pietrisul selectat si piatra sfardmata vor fi compactate la 100% din densitatea
maxima uscata.

Compactarea se va executa prin udare, cu cilindrul compresor, pana cand nu mai
apar miscari vizibile ale Materialului de piatra compactata, iar pietrele din Materialul
de baza, atunci cand vor fi aruncate sub cilindru, vor fi sfardmate. Un strat de
finisare de nisip va fi cilindrat pentru a umple golurile din suprafata. Pietrisul selectat
stabilizat cu ciment va avea o grosime de minim 150 mm sau cea impusa de
conditiile existente ale terenului.

Pietrisul va fi conform cerintelor specificate anterior si va fi stabilizat cu ciment
Portland in procent de 6 - 8%.

Pentru a se obtine un amestec uniform de Materiale si apa, pietrisul selectat
stabilizat cu ciment va fi fabricat intr-un malaxor, transportat la amplasament si
compactat la 100% din densitatea maxima uscata.

Daca conditiile permit si VRSI aproba, baza de pietris selectat stabilizat cu ciment va
fi fabricatd pe Santier, cu ajutorul unor biele rotative gi cisterne de apa pentru a se
obtine o baza bine amestecata.

Conditiile de compactare vor ramane neschimbate, de ex. 100% din densitatea
maxima uscata. Materialul va fi dispus, imprastiat egal si compactat, imprastierea
efectudndu-se in paralel cu dispunerea.

Materialul pentru baza drumului va fi imprastiat de preferintd intr-un singur strat,
utilizdndu-se o masgina de derulat sau un utilaj similar aprobat. Materialul va fi
imprastiat astfel incat dupa compactare, grosimea totala sa fie conforma cerintelor.

Executantul va organiza Lucrarea astfel incat sa fie evitate imbinarile longitudinale
pe Materialul intarit.

Daca nu este posibil, atunci inainte de inceperea Lucrarii pe o imbinare longitudinala
de Material intarit, marginea compactata anterior, in cazul in care a fost expusa mai
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mult de o ora, va fi taiata vertical pentru a se obtine o fata echivalenta cu grosimea
specificata a stratului de Material corect compactat.

16. Compactarea bazei drumului la un minim de 100% din densitatea maxima uscata va
fi finalizata deindata ce este posibil dupa ce Materialul a fost imprastiat.

17. Utilajul de compactare nu se va sprijini direct pe Materialul intarit sau deja intarit
dispus anterior, decat in masura in care este necesar pentru a se obtine
compactarea specificata a imbinarii.

18. Se va acorda o atentie speciala obfinerii compactarii complete in vecinatatea
imbinarilor longitudinale si transversale, iar Executantul va folosi suplimentar
compactoare mici speciale daca este necesar sau se dispune de catre VRSI.
Materialul necompactat sau slab compactat din vecinatatea imbinarilor de
constructie va fi indepartat si inlocuit cu Material proaspat.

19. Suprafata fiecarui strat de Material compactat, la finalizarea compactarii, va fi bine
inchis, nu se va misca sub utilajul de compactare si nu va prezenta planuri de
compactare, creste, fisuri sau Material necompactat.

20. Zonele necompactate, separate sau orice alt fel de defecte, vor fi refacute la
grosimea stratului si recompactate.

21. Daca aceasta nu se poate realiza in 2 ore de amestecare, remedierea va cuprinde
spargerea Materialului pe intreaga grosime a stratului, indepartarea lui si inlocuirea
cu Material proaspat amestecat si compactat conform Specificatiei. Imediat dupa
finalizarea compactarii, baza va fi maturata timp de cel putin 7 zile, cu exceptia
cazului cand se dispune contrar de catre VRSI.

22. Maturarea se va realiza fie prin acoperirea cu un invelis de plastic impermeabil,
asigurat impotriva vanturarii de pe suprafata, cu imbinari suprapuse pe cel putin 300
mm si stabilizate astfel incat sa se evite pierderea de umiditate sau in conformitate
cu clauzele din Specificatie ce se refera la beton, sau prin pulverizare cu un compus
de maturare aprobat. In ciuda celor mentionate anterior, Executantul va construi
baza drumului conform conditiilor si specificatilor emise de Autoritatea sau
Municipalitatea in cauza. Specificatia care a fost inclusa aici va fi aplicata numai in
absenta unor conditii speciale ale acestor autoritati.

23. Compactarea va fi efectuata in conformitate cu urmatorul tabel:

Tipul Numar de treceri pentru straturi nu
utilajului de Categorie mai groase de
compactare 110 mm 150 mm 225 mm
Cilindru Latim ilindrului m r metru:

compresor Peste 2700 kg pana la 5400 kg: 16 Nepotrivit Nepotrivit
neted peste 5400 kg: 8 16 Nepotrivit
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Compresor Masa pe roata:
cu roti Peste 4000 kg pana la 6000 kg: 12 Nepotrivit Nepotrivit
pneumatice Peste 6000 kg pana la 8000 kg: 12 Nepotrivit | Nepotrivit
Peste 8000 kg pana la 12000 kg: 10 16 Nepotrivit
Peste 12000 kg: 8 12 Nepotrivit
Compresor Masa per metru latimea rofii vibratoare:
cu vibratji Peste 700 pana la 1300 kg: 16 Nepotrivit Nepotrivit
Peste 1300 kg pana la 1800 kg: 6 16 Nepotrivit
Peste 1800 kg pana la 2300 kg: 4 6 10
Peste 2300 kg pana la 2900 kg: 3 5 9
Peste 2900 kg pana la 3600 kg: 3 5 8
Peste 3600 kg pana la 4300 kg: 2 4 7
Peste 4300 kg pana la 5000 kg: 2 4 6
Peste 5000 kg: 2 3 5
Compresor Masa per unitate a placutei de baza:
cu placuta Peste 1400 kg/m2 pana la 1800 kg/m?: 8 Nepotrivit Nepotrivit
vibratoare Peste 1800 kg/m2 pan4 la 2100 kg/m% | 5 8 Nepotrivit
Peste 2100 kg/m?: 3 6 10
Berbec Masa:
100 kg — 500 kg: 5 8 Nepotrivit
peste 500 kg: 5 8 12

6.9.5. Amestec ud de macadam pentru constructie

1. Amestecul ud de macadam va fi imprastiat uniform pe sub-baza si compactat in
straturi nu mai groase de 200 mm la umiditatea optima a continutului de 0.5%.

2. impré@tierea va fi realizata in acelasi timp cu asezarea. Compactarea va fi realizata
cat de curand posibil dupa ce Materialul a fost imprastiat si va fi realizata in
conformitate cu prezentele specificatii.

6.9.6. Beton simplu pentru constructii

1. Betonul simplu pentru constructia de drumuri va fi de clasa C 6-7.5 si va fi imprastiat
uniform pe sub-baza, turnat si compactat in straturi nu mai groase de 200 mm
grosime.

2. impré$tierea va fi realizata in acelasi timp cu turnarea. Perioada maxima de timp
dintre amestecarea Materialelor si compactarea finala a oricarui Material va fi de 2
ore.
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Acolo unde este cazul, rosturile in Material intarit vor fi evitate. Acolo unde imbinarile
nu pot fi evitate, Materialul intarit va fi taiat vertical pe intreaga adancime a stratului
inainte de a aseza Material adiacent suplimentar.

Betonul simplu va fi tratat pentru o perioada de minim 7 zile. Niciun fel de trafic nu
va fi permis pe aceasta baza in aceasta perioada.

6.9.7. Asternerea macadamului bitumat

1.

Transportarea, turnarea si compactarea macadamului se vor face conform SR EN
508-2:2008987.

Cand turnarea se face pe un capat expus, conexiunea se va trata aplicand bitum
conform SR EN 197-4/2004.

6.9.8. Pavajele asfaltice

6.9.8.1. Pavajele asfaltice de acoperire

1.

Pavajele asfaltice de acoperire vor cuprinde:

a. Stratul de beton asfaltic
b. Stratul de legatura
c. Stratul de uzura

Toate acestea reprezinta straturi de beton asfaltic, dar de o compozitie diferita, in
special in ceea ce priveste compozitia granulometrica a particulelor de pietris.
Stratul de beton asfaltic va fi cel mai gros si cel de uzura cel mai subtire.

6.9.8.2. Betonul asfaltic amestecat la cald

1.

Amestecul de bitum pentru straturile suprafetei se va conforma cerintelor
amestecurilor produse local. Compozitia amestecurilor se prezinta conform celor de
mai jos.
Umplutura de praf inert:

a. 5-7 % bitum

b. 70 -75 % Material calcaros gri sau albastru
c. 23-25 % nisip

Amestecurile de bitum vor fi obtinute de la o statie de amestec locala aprobata, in
masura in care este posibil.

Vor fi furnizate VRSI numele si adresele producatorilor locali. Niciun amestec
bituminos nu va fi fabricat pdna cand formula de fabricatie nu a fost inaintata de
Executant si aprobata de VRSI, in scris.

Formula va indica procentul exact de fragmente cernute si procentul exact al
asfaltului care va fi utilizat la amestec, inclusiv temperatura de amestec.
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6.

Formula de fabricatie se va incadra in gama etalon specificata si va fi valabila pana
cand va fi modificata in scris de VRSI.

6.9.8.3. Limitari determinate de conditiile meteorologice

1.

Straturile de bitum vor fi construite numai atunci cand baza este uscata si vremea nu
este ploioasa. Astfel de straturi nu vor fi dispuse atunci cand temperatura este sub
10 °C si in scadere, dar pot fi dispuse atunci cand temperatura este de cel putin 8
°C si in crestere, cu exceptia cazului in care se dispune altfel de catre VRSI.

6.9.8.4. Pregatirea

1.

Imediat inainte de aplicarea pavajului bituminos, suprafata stratului de dedesubt va fi
curatata cu atentie de materii necompactate sau straine.

Stratul de dedesubt va fi acoperit cu un invelis adeziv de asfalt lichid cu maturare
rapida. Stratul adeziv care va fi utilizat va fi supus aprobarii VRSI. Invelisul adeziv va
fi aplicat cu suficient timp inainte de plasarea amestecului de beton asfaltic astfel
incéat sa asigure o pelicula subtire adeziva de ciment bituminos care sa ofere o buna
legatura.

Invelisul adeziv va fi aplicat intr-un strat uniform cu ajutorul unui spray manual sub
presiune, in cantitati de cel putin 0,2 litri pe metru patrat si nu mai mult 0,3 litri pe
metru patrat de suprafata, cu exceptia cazului in care se dispune contrar de catre
VRSI.

Jaloanele pentru controlul aliniamentului vor fi furnizate, montate si intretinute de
catre Executant, supuse verificarii si corectarii VRSI, cu scopul ca lucrarile sa se
conformeze traseelor indicate pe planuri.

Jaloanele vor fi montate in paralel cu axul central al zonei ce va fi pavata, decalate
si spatiate dupa cum dispune VRSI.

6.9.8.5. Transportul

1

Amestecurile bituminoase vor fi transportate de la statia de amestec la utilajul de
imprastiere in camioane cu platforme netede si curate care au fost unse cu
cantitatea minima de pelicula de ulei aprobat pentru a se preveni lipirea amestecului
de platforma camionului. Inc&rcatura va fi acoperitd cu prelate sau alt Material
adecvat pentru a o proteja de praf sau ploaie si a impiedica pierderea de caldura.

Livrarile vor fi astfel organizateincat Tmprastierea si cilindrarea amestecurilor
pregatite pentru o zi sa poata fi finalizate Tn timpul zilei, cu exceptia cazului in care
este asigurata o lumina artificiala satisfacatoare pentru VRSI.

Incarcaturile udate in mod excesiv de ploaie vor fi respinse. Nu va fi permisa
remorcarea pe Materialul proaspat dispus.
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6.9.8.6. Amplasarea

1.

10.

11.

12.

Pavajul asfaltic va fi construit conform grosimii existente inainte de indepartare si
excavare sau cea indicata pe planuri, avind minimul specificat.

Temperatura fiecarui amestec la momentul plasarii in utilajul de imprastiere va fi cea
indicata de VRSI, plus sau minus 10 °C.

Utilajul de imprastiere va fi ajustat, iar viteza reglata, astfel incat suprafata stratului
de asfalt sa fie neteda si cu o asemenea adancime ca, atunci cand este compactata,
sa se conformeze la sectiunea transversala indicata pe planuri.

Lungimea fiecarei benzi amplasate Thainte de turnarea benzii adiacente va fi indicata
de catre VRSI.

Atunci cand doua utilaje de impragtiere functioneaza decalat, benzile nu vor fi
amplasate Tinaintea celei adiacente cu mai mult decat permite o Tmbinare
longitudinala la cald, satisfacatoare intre benzi.

in situatia in care se realizeaza o imbinare longitudinala, o fasie de 150 mm, de-a
lungul marginii langa care se va amplasa Materialul suplimentar, nu va fi cilindrata
pana cand nu este amplasat Materialul suplimentar, cu exceptia cazului cand
Lucrarea va fi discontinua.

dupa ce prima banda a fost plasata si cilindrata, va fi amplasata banda adiacenta in
perioadad cand fasia de 150 mm necilindrata este fierbinte i in stare de usoara
compactare.

Cilindrarea benzii adiacente va incepe de-a lungul Tmbinarii. Amplasarea
amestecului va fi continud pe cat posibil. In zonele unde nu este posibila utilizarea
utilajelor de Tmprastiere, amestecul va fi imprastiat manual si indreptat cu sisteme
de raclaj. incarcatura nu va fi amplasatd mai rapid decat poate fi manevrata
corespunzator de catre muncitorii cu lopeti si sisteme de raclaj.

Suprafetele de contact ale bordurilor pavajelor construite anterior, caminelor si
structurilor similare vor fi acoperite cu un invelis adeziv inainte de amplasarea
amestecului de bitum.

Compactarea amestecurilor va fi realizata cu cilindre cu trei roti si cilindre compresor
in tandem.

Cilindrarea amestecului va incepe de indata ce amestecul poate suporta cilindrul
fara o dislocare nedoritd. Nu va fi permisa intarzierea cilindrarii amestecurilor
proaspat imprastiate.

Cilindrarea initiala va fi executata cu cilindre compresor in tandem, urmata imediat
de cea cu cilindre cu trei roti.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 184/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Cilindrarea va incepe la extremitatile benzilor si va continua catre centrul pavajului,
suprapunéandu-se pe fasiile succesive cu cel putin jumatate din Iatimea rotii din spate
a cilindrului cu trei roti.

Pe curbele suprainaliate, cilindrarea va incepe in partea joasa si va Thainta catre
cea inalta.

Drumurile alternative ale cilindrului se vor efectua pe lungimi usor diferite.

Testele de conformitate in ceea ce priveste netezimea vor fi efectuate imediat dupa
compactarea initiala, iar deviatiile in exces de la tolerantele stipulate vor fi corectate
prin degajarea suprafetei fierbinti cu sisteme de raclaj si indepartare sau adaugare
de Material, dupa cum se dispune, inainte de continuarea cilindrarii. in general,
cilindrarea se va executa astfel incat sa rezulte o suprafata neteda si va fi continuata
pana ce se va obtine o densitate de cel putin 100%.

In timpul cilindrérii, rotile cilindrului vor fi umezite astfel incat s& se previna lipirea
amestecului de acestea, dar nu se va permite excesul de apa.

Executantul va furniza cilindre aditionale si suficiente daca se constata ca nu se
atinge densitatea pavajului. In zonele in care nu sunt accesibile pentru cilindre,
amestecul va fi compactat cu atentie cu batatoare manuale la cald, cu o greutate de
cel putin 10 Kg, cu o suprafata de batere de cel mult 300 cm>.

Nu va fi permisa repararea stratului superficial al unei zone cilindrate.

Orice amestec care este amestecat cu materii straine, sau in orice alt mod deficient,
va fi indepartat si inlocuit cu amestec proaspat si recompactat.

Nu se va permite stafionarea cilindrilor pe pavajul care nu a fost complet compactat.

Se vor lua masurile de precautie necesare pentru a se preveni scaparea de ulei,
grasime, petrol sau alte materii straine pe pavaj, indiferent ca cilindrul functioneaza
sau stationeaza.

Executantul va asigura forta de munca competenta care sa fie capabila sa execute
lucrarile legate de corectarea neregularitatilor pavajului.

Suprafata finisata nu va varia cu mai mult de 3 mm atunci cand este testata cu o
margine dreapta de 3.00 m dispusa in paralel cu linia centrala a pavajului.

dupa finalizarea cilindrarii finale, se va verifica netezimea stratului si se va corecta
orice neregularitate care depaseste toleranta sau care rezulta in retinerea apei pe
suprafata, prin indepartarea zonei cu deficiente si inlocuire cu pavaj nou, fara costuri
suplimentare.

Pavajul de bitum finalizat va fi testat in privinta grosimii dupa cum dispune VRSI.

Acolo unde grosimea se dovedeste a fi cu mai mult de 5 mm mai mica decéat cea
stipulata, pavajul deficient va fi inlaturat si inlocuit cu unul satisfacator, fara costuri
suplimentare.
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28.

29.

30.

Toate imbinarile vor prezenta aceeasi textura, densitate si netezime ca si celelalte
zone ale stratului. Imbinarile intre benzile noi si cele vechi, sau intre sectiuni, vor fi
realizate astfel incat sa asigure o legatura continua intre pavajul nou si cel vechi.

Toate suprafetele de contact batatorite vor fi acoperite cu un invelis adeziv subtire si
uniform Thainte de plasarea amestecului proaspat.

Atunci cand marginile imbinarilor sunt neregulate, in fagure, sau slab compactate,
toate sectiunile nesatisfacatoare ale imbinarii vor fi batatorite astfel incat sa expuna
o suprafata uniforma, verticala sau cu panta abrupta, pe intreaga grosime a stratului.
Amestecul proaspat va fi raschetat uniform la punctul de imbinare, apoi va fi
cilindrat. dupa cilindrarea finald nu va fi permisa circulatia niciunui vehicul pe pavaj
pe o perioada de cel putin 24 ore.

6.9.8.7. Amplasarea bordurilor

1.

Bordurile din beton prefabricate vor fi amplasate conform Standardelor relevante,
aliniate si la nivel, iar bordurile care se constata ca deviaza cu mai mult de 5 mm de
la aliniament sau nivel, la oricare dintre capete, vor fi inaltate si reamplasate.

Acolo unde este posibil, bordurile vor fi amplasate inainte de pava,.

La refacere, de obicei se refolosesc bordurile initiale, cu exceptia cazului in care
acestea sunt deteriorate.

Acestea vor fi curatate cu grija Tnhainte de reamplasare si vor fi potrivite la
aliniamentul si nivelul celor nederanjate.

Bordurile dispuse pe un pavaj stabilizat vor fi incastrate intr-un strat de 2:1 mortar
nisip-ciment, cu o grosime de 150 mm si captusite cu beton, turnat peste si in jurul
panelor de fixare din otel anterior inserate in pavajul crud si modelate la sectiunea
transversala dorita. Bordurile care sunt amplasate altfel decat pe pavajul de beton
vor fi incastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-ciment, cu o grosime de 150 mm,
captusite cu beton gi modelate la sectiunea transversala dorita.

Bordurile circulare turnate special vor fi introduse in curbe cu raza de 13 m sau mai
putin.
Bordurile vor fi imbinate cu mortar de ciment, cu exceptia imbinarilor de expansiune

care sunt realizate cu Material de etansare premodelat, cu o grosime de 13 mm.
Imbinérile de expansiune vor fi realizate prin fundatia si betonul de captuseala.

6.9.8.8. Aleile

1.

Platforma si terenul de fundare al aleilor vor fi pregatite dupa cum se stipuleaza
pentru drumuri, cu exceptia cilindrarii de proba, care nu este necesara.

Dalele de pavaj vor fi din beton prefabricat nearmat cu o grosime minima de 50 mm
si avand o culoare naturald, cu exceptia cazului in care se dispune altfel, si se vor
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conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
Marginile aleilor vor fi din beton prefabricat.

Acestea vor fi incastrate in fundatie de beton si modelate.

Nu este necesara o baza dedesubtul aleilor. Baza va fi cea specificata pentru
drumuri, amplasata si compactata la o grosime minima de 75 mm, cu ajutorul unui
cilindru cu o masa de cel putin 2.5 tone sau un alt utilaj aprobat care confera o
compactare echivalenta.

Atunci cand se stipuleaza o suprafata finala flexibila, stratul de baza va fi etansat cu
un invelis de bitum diluat, pulverizat la 100 secunde de grad, la o rata de 1.4 litri/m?
si va fi acoperit cu un strat de uzura cu textura medie, avand o dimensiune nominala
6 mm si o grosime de 25 mm, fabricat si amplasat conform prevederilor standardelor
si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Atunci cand dalele de beton sunt specificate ca suprafata finala, acestea vor fi
incastrate intr-un strat de nisip cu o grosime de 50 mm, amplasata pe stratul de
baza. Imbinarile vor fi realizate din mortar 3:1 nisip-ciment.

Aleile cu suprafata din dale de beton nu vor avea in mod normal margini de beton
prefabricat.

6.9.9. Subturnarea impermeabila pentru soseaua din beton

1.

Substratul impermeabil va fi alcatuit din hartie impermeabila sau strat impermeabil
din plastic, asezata ca membrana imediat sub beton. Suprapunerile nu vor fi mai
mici de 300 mm si se vor lua masuri pentru a preveni baltirea pe membrana.

6.9.10. Armarea soselelor din beton

1.

Armarea din soselele din beton va fi plasata astfel incat, dupa compactarea
betonului, acoperirea sa de sub suprafata finisata a dalelor sa fie de 60 mm (10 mm)
si sa se termine la 125 mm (25 mm) de la marginile dalei si de la toate imbinarile
preformate din beton.

La imbinarile transversale dintre covoare de carcase din otel, barele longitudinale se
vor suprapune de cel putin 35 de ori diametrul barei, cu conditia ca o astfel de
suprapunere sa nu fie in niciun caz mai mica de 450 mm. Covoarele vor fi asezate
astfel incat sa mentina aceeasi spatiere intre barele longitudinale ca si in corpul
covorului.

Armatura va fi asezata deasupra barelor pivot si a barelor de legatura, indiferent de
tolerantele asupra locatjei.

6.9.11. Turnarea soselelor din beton

1.

Turnarea, compactarea si finisarea betonului din sosele va fi efectuata intr-un singur
strat cat mai rapid posibil si va fi aranjata astfel incat, in orice sectiune transversala,
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timpul de finalizare de la amestecul primei doze de beton pana la finalizarea
compactarii acelei sectiuni sa nu depaseasca 2 ore.

Suprafetele soselelor vor avea o finisare prin carda manuala, ce va fi maturata
transversal pentru a produce un finisaj neted, cu finisaje executate cu mistria pe 100
mm in laterale si la Tmbinari.

Neregularitatile de la suprafata nu vor depasi 3 mm cand se verifica cu o margine
dreapta de 3 m.

Rosturile din soseaua din beton vor avea o distanfare maxima de 6 m. Fiecare al
treilea rost va fi un rost de dilatatie, celelalte fiind rosturi de contractare.

Santurile de pe suprafata betonului la rosturi vor avea fete verticale si paralele cu
unghiuri rotunjite la o raza de 6 mm sau un sanfren lat de 6 mm si se vor incadra in
toleranta de 5 mm de la o linie dreapta de-a lungul lungimii rostului.

Marginile structurilor ce sunt alaturate drumurilor din beton vor avea o imbinare
separata pe intreaga adancime a dalei, constdnd in 25 mm de chit de rost cu
izolator fierbinte turnat de 25 mm adancime.

6.9.12. Asezarea bordurilor si canalelor

1.

Bordurile, marginile, canalele vor fi agsezate si fixate pe un strat de mortar clasa M1,
fie pe soseaua de beton, fie pe o fundatie din beton gradul C20. Vor fi agezate cap la
cap daca nu se specifica altfel in Contract; acolo unde au fost asezate pe sosele din
beton, ele vor fi dotate cu rosturi ce coincid cu rosturile de migcare ale soselei, de
latimea si cu chit identic cu cel folosit in rosturile din sosele. Toate bordurile vor fi
fixate cu beton gradul C20.

Alinierea bordurilor si canalelor nu se vor abate de la cea descrisa in Contract cu
mai mult de 10 mm, fara nici o neregularitate pe fetele vizibile.

6.9.13. Fundatiile pentru trotuare

1.

Fundatiile pentru trotuar vor consta in Material de granulare sub-bazic imprastiat
uniform si compactat in straturi de nu mai mult de 100 mm grosime.

Compactarea la niveluri corecte se va efectua folosind un cilindru cu vibratji ce are o
incarcatura statica de cel putin 1000 kg/m latimea cilindrului.

6.9.14. Asezarea dalelor din beton pentru pavare

1.

Dalele din beton prefabricat vor fi asezate pentru a cadea pe Materialul din
sub-baza, unite la incheieturi in unghiuri drepte gi fixate cu mortar fara neregularitati
la suprafetele de deasupra.

Dalele trebuie taiate pentru a pasui in jurul ramelor de turnare si, in lucrarile
circulare unde raza este de 12 m sau mai mica, vor fi taiate radial la ambele margini
in liniile cerute.
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6.9.15. Asezarea blocurilor de pavaj

1.

Se paveaza cu blocuri din beton prefabricat.

6.9.16. Tolerante pentru suprafefele soselelor finisate

1.

Suprafetele finisate la fiecare etapa a constructiei drumului nu vor varia de la
nivelele descrise in Contract cu mai mult decat urmatoarele abateri permise:

Suprafata Abaterea permisa (mm)
Formatiune si sub-baza +10, -30

Baza 15

Suprafata de uzura sau suprafata dalei +6

Combinarea tolerantelor permise in nivelele unor drumuri pavate diferite nu va avea
ca rezultat o reducere a grosimii pavajului, excluzand sub-baza, cu mai mult de 15
mm de la cea specificata, iar neregularitatea maxima permisa a suprafetei de uzura
sub o margine dreapta de 3 m va fi de 3 mm.

6.9.17. Fixarea rigolelor

1.
2.

Rigolele vor fi agezate si incadrate cu beton de clasa C20.

Cadrele vor fi incastrate in mortar pe doua asize de caramidarie sau dale de
acoperire a rigolei din beton prefabricat.

6.9.18. Trotuarele din beton

1.

Unde sunt construite trotuare din beton monolit, suprafata finala va avea un finisaj
brut, cu un spatiu neted de 60 mm realizat cu mistria la margine. Betonul va fi de
clasa C30.

Suprafata tuturor treptelor sau scarilor si trotuarului exterior din beton va avea un
finisaj nelucios.

6.9.19. Traversari de drumuri si de cai ferate

1.

Aceasta Lucrare va fi efectuata conform cu cerintele stabilite de catre autoritatile
feroviare si trebuie sa se depuna o metoda de lucru detaliatda pentru acordul
autoritatilor relevante.

Traversarile de cale ferata trebuie sa fie proiectate de o companie specializata de
proiectare, aprobata de autoritatile feroviare.

Traversarile de cale ferata trebuie sa fie executate de un Executant specializat,
aprobat de autoritatile feroviare.

Se va obtine avizul autoritatilor feroviare pentru orice fel de excavatii adanci langa
liniile ferate existente care ar putea afecta stabilitatea caii ferate.

Acolo unde conducta este localizata sub drumuri, Proiectul va fi intocmit luand in
considerare incarcarile statice si dinamice din trafic.

Document privat, proprietatea Grupului Veolia din Roméania © - a nu se difuza neautorizat in extern

Pag. 189/ 381



DocusSign Envelope ID: 576FED28-64BF-4744-BB12-EOAED6902095

7.

Daca se va folosi tehnologia .fara sapatura”, adica prin folosirea de tunele sau
impingerea de tevi, se va depune o metoda de lucru detaliata autoritatilor relevante
pentru a se obtine acordul acestora.

Etanseitatea conductei de descarcare va fi testata inainte de lucrarile de umplere.

6.10. imprejmuiri si sistematizarea Lucrarilor

1.

7.1. Generalitati
1.

2.

lucrarile de imprejmuiri si sistematizarea Lucrarilor se vor conforma in totalitate
clauzelor enuntate in Sectiunea 1. CADRUL GENERAL - Cerinte Generale si
Specifice.

7. LUCRARI MECANICE - Cerinte Generale si Specifice

Aceasta sectiune cuprinde specificatile generale pentru instalatile mecanice.
Retelele ingropate se vor amplasa conform Specificatiilor Tehnice Generale pentru
lucrari de constructii civile.

Piesele turnate si forjate vor respecta urmatoarele cerinte:

a. Piesele turnate: in Lucrari se vor utiliza doar piese turnate solide. Nu sunt

permise sudarea, reconstructia, umplerea sau orice alte procedee de
refacere a pieselor turnate aferente motoarelor, compresoarelor, pompelor,
cutiilor de viteze sau a altor Echipamente supuse la presiune sau vibratii.
Piesele turnate nu trebuie sa fie curbate sau sa prezinte orice alta forma de
distorsiune si nici sa-si mareasca dimensiunile (mai mult decéat cele luate in
calcul) ceea ce ar putea duce la interactiunea cu alte par{i componente.
Structura de metal a pieselor turnate va fi omogena si nu va contine
impuritati de natura neferoasa.

Piese forjate: piesele forjate trebuie sa nu prezinte defecte care le afecteaza
rezistenta si durabilitatea, cum ar fi sudurile, crapaturile, fisurile, porozitatea,
gaurile, incluziunile si segregarea excesiva. Caracteristicile tratarii la cald
propuse pentru piesele forjate mari si numele producatorului propus vor fi
fnaintate spre aprobare VRSI. Se va efectua inregistrarea datelor tratarii la
cald pentru toate piesele forjate, ulterior urmand sa i se inainteze
Consultantului Supervizare copii legalizate Tn patru exemplare. dupa tratarea
la cald, piesele forjate mari se vor supune examinarii prin metode
recunoscute, nedistructive, precum ultrasunetele sau radiografiere. In cazul
altor piese forjate, esantioane de testare prelevate din zonele selectate cu
acordul VRSI vor fi supuse testelor mecanice si chimice.
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7.2. Montarea utilajelor

7.2.1. Postamentele si amplasarea utilajelor

1.

10.

Antreprenorul se va asigura ca pozitia postamentelor pompelor, suruburile de fixare
si fixarea Echipamentelor sunt conform desenului Echipamentului aprobat.

dupa primirea Proiectelor si detaliilor Echipamentelor aprobate, Antreprenorul va
executa excavatiile si toate fundatiile si postamentele necesare pentru diversele
componente ale Echipamentului, inclusiv executia gaurilor si golurilor pentru
conducte, piese metalice, cabluri si buloane si acolo unde este necesar, inglobarea
suruburilor in fundatie si altor componente ale Echipamentelor, toate conform
desenelor. Se va lasa spatiu intre beton si postamente pentru monolitizare si
inglobare.

Antreprenorul va prevedea toate elementele pentru fixarea gaurilor buloanelor etc.

Suruburile de ancorare nu vor fi utilizate la mai putin de 100mm distanta fata de
marginile de beton. Acestea se monteaza conform instructiunilor producatorului.
Suruburile de ancorare trebuie sa fie din otel inoxidabil.

Componentele Echipamentului vor fi fixate si aliniate pe un postament comun, cu
exceptia cazurilor speciale, de exemplu, cand Echipamentul este montat pe suport
anti-vibratii sau in conditii speciale pentru a asigura etanseitatea. Acest postament
sau rama suport va fi orizontal, aliniat si consolidat ihainte de a fi inglobat.

O singura piesa de asamblare, de grosime selectata, va fi folosita la fiecare locatie
care va fi adiacenta fiecarui surub de prindere. Nu vor fi mai mult de doua garnituri
de reglare la fiecare locatie iar grosimea fiecarei garnituri nu va depasi 3 milimetri.

Echipamentul va fi aliniat, echilibrat si fixat prin piulitele si suruburile de fixare cu
chei de lungime normala si nicio monolitizare nu va fi facuta inainte ca Echipamentul
sa fie pornit si verificat la stabilitate si vibratii de catre Consultantul Supervizare.

Atunci cand componentele separate ale Echipamentului, cum ar fi: motoare, cupluri,
cutii de viteze si altele similare, depind de un aliniament corect pentru o operare
satisfacatoare, fiecare dintre aceste componente trebuie amplasata in pozitia de
operare corecta cu ajutorul diblurilor, pivotilor de localizare, suruburilor de pasuire
sau a altor mijloace aprobate, astfel incat re-alinierea corectda sa poata fi usor
realizata atunci cand se reasambleaza componentele ce au fost scoase pentru
revizuirea generala.

Executantul va curata betonul si cimentul dupa ce pompele, motoarele, armaturile
etc au fost fixate si stranse.

Cimentarea suruburilor de ancorare va fi permisa numai cu aprobarea scrisa a
Consultantului Supervizare si va fi realizata Thainte ca utilajul sa fie pus in opera.
Cimentarea finala a garniturilor de reglare va fi realizata numai dupa ce VRSI a
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supravegheat o functionare experimentala pentru studiul vibratiilor si se vor realiza
doar cand zona de cimentat este curata si potrivita pentru o buna aplicare.

7.2.2. imprejmuirea utilajelor

1.

Utilajele vor fi imprejmuite corect pentru a preveni accidentarea personalului si sa
respecte normele de siguranta actuale, in conformitate cu SR EN 953 + A1:20009.

Utilajele trebuie asigurate in mod eficient pentru a impiedica ranirea persoanelor si
pentru a indeplini cerintele europene curente de siguranta.

In toatd instalatia vor trebui amplasate si montate aparatori adecvate care s&
acopere mecanismele de actionare. Toate piesele rotative si oscilante, curelele de
transmisie etc. trebuie prinse ferm spre aprobarea VRSI pentru a asigura siguranta
totald atat a personalului de intretinere cat si a personalului de exploatare. in orice
caz, in timp ce toate aceste aparatori trebuie sa aiba o constructie corespunzatoare
si stabila, acestea trebuie sa poata fi indepartate in timp util pentru a obtine acces la
instalatie fara a trebui indepartata sau demontata mai intai vreo piesa principala a
instalatiei.

Aparatorile pieselor masinilor care necesita Lucrari periodice de inspectie sau
intretinere vor fi construite din otel galvanizat sau dintr-un alt Material rezistent la
coroziune care permite examinarea pieselor si vor fi atasate astfel incat sa permita
indepartarea si inlocuirea cu usurinta. Aparatorile vor fi atasate cu ajutorul
suruburilor de prindere sau a diblurilor in gaurile filetate. Suruburile cu auto-filetare
nu trebuie folosite.

Daca capacele sau aparatorile sunt prevazute cu capace sau usi cu balamale,
acestea trebuie interblocate printr-o sursa de curent electric pentru a impiedica
utilizarea masinii cand capacele nu sunt fixate in locasul lor.

Pe Instalatie trebuie amplasate si traduse in limba romana note de avertizare cu
textul ,Pericol — Aceasta instalatie poate porni automat”.

7.2.3. Mecanisme de ridicare

7.2.3.1. Generalitati

1.

Dispozitivele de ridicare si Echipamentul conex se vor conforma prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare, va fi adecvat pentru
doua clase de functii, iar Echipamentul si instalatiile vor fi aprobate de catre ISCIR.

Ansamblurile vor fi adecvate pentru ridicarea celei mai grele componente de
Echipament din zona de lucru. Carligul de incarcare, ce va incorpora o imbinare
pivotanta in forma de bila, se va extinde cu 1,0 m fatéd de de punctul de lucru cel mai
jos si in acelasi timp se va lasa o inaltime constructiva suficienta sub carligul
macaralei pentru a inlesni si celei mai inalte componente de Echipament sa evite
nivelul platformei de circulatie cu 1,0 m.
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7.2.3.2. Macarale mobile

1.

Macaralele mobile vor fi operate manual sau automat si vor include o cale de rulare,
troliu si palanul, aparataje si utilaje de actionare electrica, acolo unde este cazul,
instructiunile de operare si intretinere si toate celelalte componente necesare ca
suruburi, tampoane, dispozitive de fixare, etc.

Macaralele, daca sunt operate electric, vor fi prevazute cu cabluri de otel plat,
montate pe suspensii pe role, aparatajele de motorizare si control conferind viteza n
ambele direcitii orizontale de 5-15 m/min. Viteza de ridicare va fi de aproximativ 2
m/min, cu o viteza pe senile de 0,2 m/min.

Macaralele electrice impreuna cu troliul sau palanul vor fi controlate de pe platforma
cu o cutie mobild cu buton de actionare, care va controla miscarile in toate directiile
si vitezele. Caile de rulare cu o singura traversa sau cu traverse duble vor fi de tipul
celor cu actionare temporizata sau fabricate din traverse universale sau traverse din
tabla de otel de calitate superioara care, impreuna cu carucioarele sectiunilor din
otel laminat, vor forma o singura unitate, rigida, adecvat consolidata, care sa rezulte
intr-o structura capabila sa suporte sarcinile impuse. Traversele duble ale podurilor
vor fi prevazute cu cai de rulare de troliu sudate de flansele superioare.

Caile de rulare ale macaralelor cu platforma plata, conform prevederilor standardelor
si normativelor nationale aplicabile, in vigoare, vor fi prevazute cu toate suruburile
de fixare, suruburile de ancorare, piesele de legaturd, piesele de intrerupere,
tampoanele etc.

Caile de rulare ale macaralei vor fi sprijinite pe suporturi de ofel insurubate pe
coloane. Se va lasa o rezerva pentru extinderea cailor de rulare.

Carucioarele vor fi prevazute cu protectie contra deraierii si pentru frane, care sa
prevind caderea acestora mai mult de 10 mm.

Rotile de deplasare longitudinala si diagonala vor avea flanse duble si vor fi realizate
din otel forjat sau turnat. Jantele rotilor vor fi prelucrate cu precizie la acelasi
diametru si vor avea o forma potrivita troliului. Rotile vor fi prevazute cu lagare de
rulare si vor avea cel putin 250 mm in diametru.

Podul mobil va fi prevazut cu patru tampoane ca dispozitive de oprire, impreuna cu
dispozitive de oprire situate la limitele de rulare. Tampoanele vor absorbi energia
cinetica provenita de la sarcina moarta a macaralei.

Mecanismele de antrenare si palanul macaralelor electrice vor fi actionate prin
motoare electrice prevazute cu frane electro-mecanice automate pentru motoare si
intrerupatoare automate pentru palan. Franele vor fi de tipul celor adaptate pentru
conditii grele de lucru, care se vor declansa automat dacd va fi intrerupta
alimentarea cu energie sau intervine o pana de curent.
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10.

11.

12.

13.

14.

Motoarele vor avea capacitatea sa lucreze continuu la incarcarea maxima timp de o
ora si vor avea o protectie capsulata de tipul IP 54.

Dispozitivele de sigurantd cum ar fi: sigurantele, releele pentru suprasarcind si
intrerupatoarele, semnalele de alarma etc precum si comutatorul principal al
macaralei, vor fi montate intr-un dulap separat. Acesta va adaposti si
transformatoarele pentru circuitele de control si sigurantele. Macaralele actionate
electric vor avea vitezele in ambele directii orizontale in mod obisnuit de 10 m/min si
de acrosare de 1 m/min. Viteza de ridicare si coborare va fi normala (4 m/min) si
acrosarea 0,4 m/min.

Scripetele va fi conform prevederilor standardelor si normativelor nationale
aplicabile, in vigoare. Céarligul macaralei va fi proiectat pentru sarcina relevanta si se
va conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, n
vigoare. Un dispozitiv sferic de pivotare va fi incorporat in céarlig, dupa cum s-a
specificat anterior.

Angrenajele vor fi complet incastrate in cutii de viteze si vor functiona in ulei.
Angrenaijele rofilor pot fi lubrifiate cu grasime.

Sarcina maxima a macaralei va fi marcata pe aceasta cu vopsea, in limba romana,
cu litere usor lizibile de la sol. Macaraua va fi vopsitd in intregime conform
prezentelor specificatii tehnice. Tnainte de predarea cétre Beneficiar, macaraua va fi
testata cu o sarcina de 125% sarcina maxima inscriptionata, conform standardului
aplicabil.

7.2.3.3. Pod rulant actionat manual

1.

in general, podurile rulante si cirucioarele de macara vor fi actionate manual, cu o
singura grinda. Podul se va deplasa transversal si se va ridica printr-un mecanism
de rofi dintate, va fi dotat cu un aranjament automat de franare si va putea ridica cel
mai greu element al Echipamentului din cadrul statiei.

7.2.3.4. Pod rulant actionat electric

1.

Motoarele de actionare pentru poduri rulante vor fi complet capsulate cu arbori
extingi si frane cu discuri cu un cuplu de torsiune reglabil. Motoarele de actionare vor
fi alimentate cu ajutorul unor softstartere proiectate pentru frecventa de pornire
ridicata.

Miscarile podului vor fi controlate de o statie automatd de joasa tensiune, cu
presbuton, suspendata de o sectiune cu sina, folosind un cablu de platforma izolat
din PVC flexibil si care sa permita controlul din orice punct al intervalului,
independent de pozitia elevatorului. Va fi prevazut un cablu de tensiune. Atat
butoanele cat si structura macaralei vor fi clar marcate pentru a indica directiile de
deplasare.
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7.3. Aliniere, ridicare, demontari. Zgomot si vibratii
7.3.1. Alinierea

1.

Proiectarea postamentelor pentru utilaje trebuie sa fie astfel incat sa reduca la
minim distorsiunea si vibratiile.

Utilajele se monteaza pe pat sau pe placi de baza, care sa permita scoaterea si
repunerea acestora. Postamentele vor permite un reglaj fin al alinierii verticale si
orizontale a componentelor utilajului.

7.3.2. Ridicare

1.

Utilajele trebuie sa fie echipate cu instalatii de ridicare permanente. Structurile mari
trebuie sa fie prevazute cu poduri rulante sau monosine dupa caz.

Scripetii, macaralele etc. vor fi produse si testate conform standardelor europene
relevante sau altor standarde echivalente. Testele de sarcina vor fi executate atat la
producator cat si la locul de instalare.

Executantul va furniza toate greutatile si cablurile de testare.
Scripetii si macaralele vor fi neaparat echipate cu:

a. Sine de rulare cu trolii si opritori pentru scripeti si toate accesoriile necesare;
b. Sine de rulare si rampele, inclusiv accesoriile necesare pentru consola de
beton si opritoarele care se fixeaza pe sine.

Scripetii si macaralele se vor putea comanda de la nivelul solului. Acestea vor fi
echipate cu toate dispozitivele de siguranta si, in cazul scripetilor atasati la un troliu
mobil, carligele superioare vor fi echipate cu dispozitive de blocare de siguranta.

Echipamentul de ridicare existent va fi verificat si la nevoie modificat pentru a
corespunde cu aceste specificatii.

7.3.3. Demontari

1.

Executantul va intocmi si inainta spre aprobare Consultantului Supervizare o
tehnologie de executie pentru fiecare utilaj mutat, fundatie demolata, procedura de
intretinere, masura de protectie pentru utilajele existente care nu vor fi mutate.

Conductele care vor fi scoase din functiune in zonele demolate vor fi deconectate si
blindate cu beton la capetele libere pe o lungime de 1 m iar camine aferente vor fi
demolate pana la 1 m sub cota terenului si umplute cu nisip.

Excedentul rezultat din lucrarile de demolare va fi indepartat din santier i gestionat
conform cerintelor din

Anexa 1: Cerinte Generale si Specifice Privind Securitatea si Sdnéatatea in Munca,
Protectia Mediului, Managementul Situatiilor de Urgentd, Siguranta si Paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si Protectia persoanelor,
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Anexa 2: Principiul Penalizarii Graduale in cazul nerespectarii Conditiilor Generale
privind securitatea si sénétatea in munca, protectia mediului, managementul
situatiilor de urgenta, siguranta si paza obiectivelor, bunurilor, valorilor gi protectia
persoanelor si protectia persoanelor si

Anexa 6: Detaliere operationalé privind modul de tratare a materialelor rezultate in
urma activitatilor de desfacere si sdpatura pe santierele de investitii VRSI. Principii
de prevenire, pregétire pentru reutilizare, reciclare in scopul respectérii cerintelor
legale impuse de Ordonanta de urgenta 92/2021 privind regimul degeurilor

Toate lucrarile de demolare sau de indepartare a utilajelor si de evacuare a acestora
vor fi in conformitate cu reglementarile nationale si locale pentru Materiale
contaminate sau periculoase.

7.3.4. Zgomot

1.

Pentru Materialele insonorizante, proiectarea Lucrarilor trebuie sa includa dispozitive
adecvate pentru a se asigura ca utilajele ruleaza fara zgomot sau vibratii excesive
dupa instalarea in pozitia lor finala. Nivelul de zgomot de la utilaje nu trebuie sa
depaseasca 60 dB(A) in orice punct de pe linia de delimitare a site-ului.

Nivelul de zgomot din cladiri nu trebuie sa depaseasca 80 dB(A) atunci cand este
masurat intr-un perimetru de 1 m de fiecare componenta de utilaj in parte, in timpul
pornirii, functionarii si opririi.

Contractantul va include toate masurile specifice de absorbtie a zgomotului si va
informa Consultantul Supervizare daca el considera ca zgomotul din statie va depasi
nivelul specificat, dupa implementarea masurilor de absorbiie a zgomotului.
Masuratorile de testare a zgomotului vor fi efectuate la finalizarea instalarii utilajului
pe amplasament, pentru a se verifica daca se conformeaza la aceasta prevedere.
Utilajele care nu se conformeaza la limitele cu privire la nivelul de zgomot atunci
cand sunt testate, prezinta riscul de a fi respinse, cu exceptia cazului in care sunt
modificate satisfacator pe cheltuiala Executantului, pana la data de dare in
exploatare programata.

Masurarea nivelului de zgomot atunci cand este necesar trebuie sa fie efectuata cu
un sonometru care este conform cu SR-EN 61672 si care este echipat cu o retea de
ponderare. Nivelul de zgomot se masoara in dB(A).

7.3.5. Vibratii

1.

Toate piesele cu rulmenti trebuie sa fie echilibrate in mod corespunzator, atat static
cat si dinamic, astfel incat in stare de functionare, la viteze complet normale de
operare si la orice fel de sarcini sa nu existe nici o vibratie excesiva oriunde in utila;
care sa fie transmisa adiacent, structurii. Criterile adoptate pentru vibratii este
valoarea efectiva a vitezei de vibratie Tn milimetri pe secunda.
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3.

Instrumentele pentru masurarea vibratiilor trebuie sa fie in conformitate cu I1SO
2954. Limitele vibratiilor pentru masini electrice rotative trebuie sa fie in conformitate
cu SR-EN 60034.

Vibratia motoarelor nu va depasi limitele specificate in standardul ISO 10816 -1.

7.4. Suruburi, piulite, saibe, nituri gi Materiale de imbinare

1.

Toate piulitele si suruburile vor fi filetate conform SR ISO 724:1996 - Filete metrice
ISO de uz general. Dimensiuni de baza. Sub surub si piulita se vor monta saibe
groase de 3 mm. Suruburile se vor proiecta dincolo de piulita intre doua si trei filete.
Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare, cu exceptia celor cu
rezistenta mare la tractiune, pentru componentele feroase vor fi confectionate din
otel galvanizat conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile
in vigoare si vor fi vopsite, dupa asamblare si strangere.

Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru fixarea
componentelor galvanizate sau din aliaj de aluminiu vor fi confectionate din otel
inoxidabil Clasa 1.4401, EN 10088 si vor fi lasate nevopsite. Saibele PTFE vor fi
prevazute dupa cele din otel inoxidabil, atat pentru capatul surubului, cat si pentru
piulita.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare care vor intra
in contact in mod continuu sau ocazional cu apa sau cu atmosfera coroziva, sau
care necesita inlocuire sau reglare in timpul operatiilor de intretinere sau reparatie a
utilajului vor fi realizate din otfel inoxidabil Clasa 1.4432 sau 1.4435, SR EN
10088:20009.

Toate suruburile, piulitele, prezoanele si saibele utilizate la constructia pompelor vor
fi fabricate din ofel inoxidabil austenitic de Clasa 1.4401, BS EN 10088:20009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru
utilizare externa sau interna, care vor intra in contact cu apa sau zonele umede, dar
situate deasupra nivelului superior al apei, vor fi realizate din otel inoxidabil cu
rezistenta mare la tractiune de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru
utilizare in zonele interioare care nu intra in contact cu apa sau apa bruta vor fi
realizate din otel galvanizat conform BS EN ISO 3834-1:2005, iar toate suprafetele
expuse vor fi vopsite dupa asamblare si strangere.

Piesele de fixare prin ancorare introduse prin gaurire, ce sunt utilizate pe structurile
de beton, vor fi ancore chimice aprobate de Consultantul Supervizare.

Capetele de suruburi vizibile si piulitele vor fi hexagonale iar lungimea tuturor
suruburilor va fi astfel incat, atunci cand se introduce piulita si se strange, partea
ingurubatd va corespunde piulitei $i nu va iesi in afara acesteia cu mai mult de
jumatate din diametrul surubului.
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10.

11.

12.

13.

Nu este permisa prelucrarea sau taierea pe Santier a tijelor de filetat.

Pentru asamblarea Echipamentelor si componentelor electrice se vor folosi suruburi,
piulite si saibe de precizie.

Suruburile, piulitele si saibele, altele decat cele din otel inox, sustinerile de conducte
si prinderile minore in general vor fi din otel galvanizat la cald conform SR EN ISO
1461:2009. Filetul suruburilor va fi degajat Thainte de galvanizare pentru a preveni
striparea. Se vor prevedea garnituri de izolare si mansoane in situatia in care este
necesara protectia la coroziune galvanica.

Pentru utilizari generale se prefera nituri cu cap tronconic. Niturile de pe suprafetele
de suport vor fi cu cap ingropat. De céate ori se poate, nituirea se va face cu
instrumente hidraulice sau pneumatice si acestea trebuie sa umple complet gaurile
cand sunt asamblate. Daca sunt desprinse sau daca capetele sunt prost al